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BESUMQ.

J prasente trabalko doscreve o a@studn o o desenvolvimento da
wn prodeto de o um mainulador de desogzste por abrazso wbilizado
fa construgdo civil para s fazrer a avallacdo do subsistoms

piso.,

Foli estabelecinda a necessidade do @auipamento neo contexto

atuall brEsil e sl cens truemEa civall.

0 projeto fon ivicialmente dessnvolvido em analogia  &s
espacificachas internacionails ¢ N eaulipamento uvbilizadns
palg TFT (Instituto de Fesguisas Teonoldolcas). Foi levada
em consideragin var:as adaplhaghos. hals comm: simplicidade,
facilidade de manusaios. ser porbtatila s pratico. ok ol

constituindo. portanto. 2m Wunm proJeboe inovador .

L.evantou—se varias concepcirs para atingir o abjetivo
especiflcads atd  chegar a um Ahims 8stagio. Ba a partir

desse ponta, foil feito o projeto hasico an 21 f a conshrurio

do protbétipo.



1. INTRODUCRAD .

No contexto atual brasileliro, n3o ha muita difus3o scbre a
necessidade de  se fazer w®  avaliagdc da qualidade do
subsistens piso wo gae se diz respeito 4 resisténcia contra
desgaste por abrasio. Somente poncas dentre as  grandes

constratoras e interessam por este aspecto imporhante .

Atnalmente, & anica entidade que realiza ensajos de deggaste
por abrasio & o IPT (Instituto de Pesquisas Tecnslbégicas). A
limitagdo do equipamento do IPT & que  somente corpos de
prove poden ser eusaiados, esendo gue ndo retrats a situnagio

rexl do piso, poie a smostra & peguens.

Por estes motivos, tornaseinteresasante o projete de un
equipamento com caracteristicas gque posesam popularizar este

2t
tipo de ensaio e também o equipaments em si.

Este trabalhe tem por objetivoe iniciar uma proposta de um
equipamentsy hovo no Brasil = também servir de orientacHo

para noves estodos nesta rea especifica.
2.ESTUDC DE VIABILIDADE.

2.1.E3TABELECIMENTO DA NECESSIDADK.

Devido &4 falta de especificacdes para revestimentos de piso
em argamassa de cimento no Brasil, principalmente quanto ao
seu dssgaste em ensaios, constantemente o usuario de um pisco
em argsmascy de cimenho e pgregado nio sabe como solicitar
e/on avaliar eshe compoanente. Taie eepecificacdes serdo
consegnidos com o desenvolvimento de wm  eguipamento de

aocordo com 2 necessidade brasileirs.

Ne posse de tais especificacdes, o8 usuarios de um piso
poderiio eer orieantados ax escolha de am reveshimenho de pigo

em Arganssssy de cimento o sgregados no mercado, respoaderndo




A  seguinte auest3o: Copo  wverificar s um  determinado
revestiments d= argamassa (cimento e agregados) ¢ apropriada
a0 naso ew om local coansideraondo 2 sus darabilidade? g

parinetos permitirdo:

a) aos responsivaels pela obra, especificar um pisc, sem se
raferir obrigatoriaments a uma determinada marca comercial.

b) aos empreiteiros, avaliar uma con2orréncia com produtos

de lmaal desempernho.

¢} acs fabricantes desges pisos, 82 subpeterem a critérios
definidos.

Outro fabo imporhante € gque somente o IPT reasliza os ensaios
de desgaste por abrasioc e expeds certificades; aléem disso o
eguipamento ntilizzdo b pode ser empregadc oom corpos de
prova, e n#c diretamente sobre o piso , o que diminuil a
confiabilidade nos resultados obtidos.

2.2 FORMULACAQ DO PROBLEMA.

2.2.1.A5PECTOS GERAIS.

0 desgaste € um processe de  interagidoc entre  duas
superficies; por um lado, a superficie do pigo e, gobra ela,
& enperdicie do usulrioc (solas de gapato ocom particulas
abracivag, rodas e equipamentos O meemD PrOCensos
mecinices de arraste e/ou de limpeszal; portanto, o desgaste
& um  fendmens fisico pelo qual um materiasl se delxa

desagregar pelo atrito com outre material.

5 "
A reslisténcia & abrasac de um pliso & entendida como a medida
da forga com que o material do piso retém suas particulas,
contra & forgca que tende a arranca-la, caracterizado pelo

material abrasivo.

A intensidade do desgaste ird depender das variedadezs dos




grios sbrasivos, aue podem ser sreisn, silica, saibro - os de

origem natural - como tambén Oxidos de aluminio, carbeto de
6£ilicico, partiounlas metdlicas - o5 de origem industrial, e

também a pressio ocom gque o5 grics abrasivos 880 atritados
contra o piso. Os outrosa fatores oomo a  temperatura,
composlicio gquimica e interag3o com a atmoafara também

inflaem s acdo de deagaste.

08 materiais dog pisocs podem ser o8 seguintes: madeira,
revestimentos cerdmicos, revestimento de argamassa, textels,

etao,

2.2.2.REQUISITOS E CONDICIONANTES.

. material abrasivo mais adequados para todos o8 tipos de
piso considerados antericrmentes precisza ser 2scolhids com
muito critério, de modoe gue 2m todos o8 plisos tenham o

melhor rendiments noe santido de desgastar efetivamente,

0 enesais deve ger sgimplea & o equipaments de facild

maraseio.

. Precisa prevaer um método eficaz de controle do ensalo,

como por exenplo: hempo, wimero &2 ciclos,eto.
. Segnranga durante o manuseio e durante a opsragao.

: Feso  do  eauipamento  oowmpativel para  finalidade de
Lrausporhe (ser pordatil).

. Dimensdes reduzidas.

. Facilidade de mzoomtencgao, lubrificacgao, troca de dHleo,

reposicio de pecas.

Rigidez do equipamento, para evitar pessiveis vibragdes

gue poderizm inflair aos resuvlitados obtidos.

. Durabilidade.

A<



. Utilizar fonte de acionawmento sem Lrepldagdes .

3 Possibilidade de watilizar o egunipamento  Lanto em
laboratério com corpe &2 prova, <omo  também “in  loco”

(diretamente sobre o piso onde se desejn fazer o ensaio).

Egcolha do melhor movimento dos componenhes respongiveis
pelo desgasthe para produzir o desgaete desejado.

. Autonomia do material abrasivo darante o desgaete,on seia,
durante o ensaio o material abrasive tem gue permoanecerT Com
BE propriedades inzlterndas , on COMm VIE xlteragio

desprezivel.

2.2.3.ESPECIFICAGDES DE ACORDO GOM A NORMA INTERNACIONAL.

Ney Brasil, hi falta de especificacies s3obre & qualidade de
ATERMAEERE  quanho  ao desgaete. FPor isso, Toi necesgario

recorrer 4 sspecificacio alemd (DIN).

De acorde com a norma DIN, o squipamento utilizado & chamado
“"AMSLER -~ moddelo A-154" (figunra sbaixo).

CONTROLE 00 FLUXD

ARLIA
ACOUL ADOR
OE CABGA REQUL ADOR
_~DE CARGA
L] ”~
I CONTADON
v —
. /
)
DE
] 4 - PROVA
DI8CO
o - 7 LSTRIADO
CORPO - 2 .
oo He =2 GEA
FROMA Y i A
‘.";Lz'u — e
Wl N v ,1," Lo -
L J o :. ; 2
» el '
R IR s -
e K }._-p % 'u -'.I'... e !
oy iR iy v 2] '."‘. :‘ L MOTOR
. ".' I o . \ H."'.'" B 1, A _.\'_' 2058, (POLIAY
A S 11 B .
e’ ot o= Figura { — Equipamanto
a5 SCOVA DINECIONAL para desgastp
DO FLUKND OF AREIA “AMBLER"
figura 1

Este sauipamento € somente de uss am laboratdrios com corpos

de prova padronizados - placa de buse guadradsa com  lados
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variando de 7.0 cm & 7.5 om - gue & pressionadce oontra uma
superficie giratioria metilica estriada - o diseos estriado -

com uma tengdo da ordem de 13 Kpa (0,130 Kgf/cm).

0 disco estriade simula o movimento de translac3c gobre o
pilac. O movimenho de rotacio & conferida ac corpo de prova
por meio de am elixoe perpeandicualar A& gua superficie de

desgrete.

E intreduzido um fluxo conatante de arela entre a superficie

do corpo de prova e a do disco estriado.

A variag8c da altura em milimetro do corpo de prova - antes
e mpbs 1000 metros de desgaste & considerada como Indice de

desgashe.

De scordo ocom a norma AGI, o pisc & classificado de acordo
com o Indice de desgaste em 3 grupos, que 28n apresentados

no anexos 1 - item 1.

Existe uma classificagio proposta com base ne levantamento
feito no laboratdtion  do IPT ({(Instituto de Pesguisas
Tecnolégicas) com corpos de prova: & classificac8o se baseia
gomente no indice linear do desgasts, que & a perda de
altura do corpo de prova apbs ter sido submetido a um
desgaste de 500 ciclos (aproximadamente 1000 metros).

Eeta claesificae8c proposta te2m apenas a fungfo de orisentar
of uesuhAylos na escolha de um piso de argamassa de climento,
nao tendofuncio de “normalizar” este material gquanto & sua
recieténcla ao desgaste: apesar disto, na falta de melhores
dados disponiveis, pode servir de base para 0
estabeleciments de uma norma propria para © equipamento

desenvolvido neshe trabalho.

A propoets € citada no anexa 1 - item 2 e classifica o piso

em & diferentes grupos.

Todas as classificagtes s8c feitas =m relacio acs pisos de
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argamasess de olimento, sendo gune, para ontros tipos  de

materiais precissm ser feitos walras classificacBes para

cad tipoe de materizl, on de imedizto.ntilizar a meena
1

A
clasgificacdo por meio de analoglas.

Neo anexo 1 - ftem 3 existe uma tabela sobre soclicitagles que

um piso de argzmmaseas de cimeato deve eBuporhar.
2.3.SINTKSE DK CONCEPCOKES.

2.3.1.SUBDIVISAO DO SISTEMA.

O equipsmento €& bastante simples, podendoe neste primeiro

momento sabdividi-lo em cineo subsistemas, a saber:

2} Acionamento - & o responsavel pels movimentagdo do

eqguipamerntho;

b) Tranemissdn -~ & o© responsadvel pela  trangmissioc do

movimentho desde a Fonte até o acionadcs;

B
<) Aclionado - onde fica a parte abrasivd ~u corpo de provas
€ o responsavel pela sovimentag®oc do abrasivo ou corpo de
prova  descrevendoe  hrajetdrias  definidas  para  garantir

desgaste howmogéneo;

d) Parte abragivd - & Q responsavel pelo desgaste em si.

ot}



2.3.2.ALTERNATIVAS PABA 0S5 SUBSISTEMAS.

2.3.2.1 _ACIONAMENTO.
aYAcionamento por motor elétrico com redutor;
blAcionanento por solendide;

clAcionamento por pistdo pneamitico.

2.3.2.2 TBANSMISSEO.
a)Tranemicesdo por weio de corrveias;
b)Tranemiseso por melo de par de engrensgens;

oY Tranemisefio por meio de wecaniswmo bielx-manivelsn.

2.3.2.3.ACT0NADOD .
HiPFolix:
blEngrenagemn;

ciManivelsn.

2.3.2.4 _PARTK ABRASIVA.
sYMetal;
b)Escova de aco;

clAreis.




2.3.3.ESTABELECIMENTO DE POSSIVEIS CONCEPCZEs.

Fazendo =& combinacio de todas as alternativas dos
enbsistenns, chegamos 4s seguintes concepetes abaiyo:

Modelo A:

0 modelo A possui  acionamento por motor 2létrico  com
redator, A tranemiselo & feita por meio de correia que
aciona uma polia; na polis 2st3s fixeos dois blocos de metal
que podem sger intercambiadas com corpos de prova (se
estiverem fixos Dblocos de metal, o 2quipamentoc estara
ensaiando diretmmente o piso, engnanto que, Be 08 corpos de
prova estiverem fixos, estes estari3c sendo desgastada sobre

o metal)., Os blocos de metzl on corpos de prova descrevem

trajetorias circulares., 0O 2gquena  deste modelos pode  ser

viste na figura 2,
Obse: Na situagio 1, o equipamento estd ensaiande diretamente
o Ppieo, enguanto que, na gsituaclo 4, o equipamento ests

enealando o corpo de prova,

€
o
le

gituacio 1 situa

F

Motorredutor Motorredutor

CAT] C
i EE | £ N R E

de Prova

= =— . == !
‘ | Blocos : I Corpos
) de Metal |
T \ _\\\\\-\\\\\[\\\
WA \P\igo\ AR PR

figura 2
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Modelo B:
Idem aoc medelo A, com a direreng¢s de usapr e8Cavas com cerdas

de metal no lugar de blocos de wmetal .

situagio 1 gituagds 2

Motorredutor

Motorredutor
4 ,4?1, [! |
) — : g I - ——— H
| l Escovas ) ] Corpos
i de Prova
TN RN e Ao
Pigo

Eecovas de Ago

figura 3



Modelo C:

Idem ao modelo A, com a direren¢s de que a areia & o
material sbrasive, e o metal eervira como bage para areia,
ou e&ja, a areia € jogada na interface metal/ corpo de prova
tanto na siitnacdo 1 como na situaglio 2.

situacio 1 situacac 2

Motorredutor Motorredutor

N =
el @ I%l;q

I ol
LA

s R <
\\\SQE;\\\\ de Metal

figura 4
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Modelo D:

ldem ao modelo A, a0 passo que este utiliza um par de
engrenagens para tranemissioc do movimento: portanto, os
bloces de metal ou corpos de prova estardc fixos na
engrenagem movida e descrevendo trajetorias eirculares,

situscao 1 situagdo 2
Motorredutor Motorredator
s =t — - — l— .
L THIE | T e [ I (Y
I I : S T ,
IRCN R Blocos T ’ _ Corpos
de Metsl
AR R e way LR \\\\\\\\\\\\\de PFrova
Piso Hetal

figura b




Modelo E:

18

Idem ao modelo B, com a diferencs de utilizar tranemissio

POT um PARY de chgreni@ens.

eltnacio 1

situagdo 2

Motorredutor

6
i
|

Escova de A¢o

figura 6



Modele F:
Idem aoc modelo €, utilizando

engranagens ac invés da aorreis,

sitnacio 1

Motorredutor

L=

0 s .

.;E;“- _ﬂf;_Blocos

‘'Pigo ‘\de Metal

Figura 7

18
transmissic por par de

situaclo 2

Motorredutor

i

.453 | %‘;,ms

\\\hg‘;”““ de Prova
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Modelo G:

0 modelo G utiliza acionamento por solendijde. egte movimenta
diretzmente um bloco de mebsl on corpo de  prova nam
movimento retilineo alternadoe sobre o piso ou metal conforme

a gitaacie.

sgituagio 1 aituagdo 2
Solenoide * - B s o
] Bloco de Metal Solenéidﬁ Corpo de Prova
5T TR T
FPiso Metal \

figura 8
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Modelo H:
Idem ac modele G; neste modele utiliza-se escova de ago ao

invés de blocoe de matal.

situagio 1 situagaoc 2
— - — —p
Scolenéide Kecova de Ago Solendide Corpo de Prova

0

— - - - -

RN TR

Escova de AgO

figura 9



Medelo I:
Idem ao modelo @, utiliza-se areia oMo paterial abrasivo

entre metal e material do piso.

situacdo 1 situagio 2

-— ; .
Bloco de Metal 5013?61de Corpo de Prova Solenéide

;lf T
————— - )-— —_ - - S S S S P A |51

AL — ==
N e SR - ST RS ].‘ K

figura 10



Modelo J:

Idem ao modelo G, com aciopamento por pistiao pneumatico ao
inveés de solendide.

situacio 1 situagdo 2
e
o Bloco de Metal
Pistac Pneumilic Pietao Pneumitico Corpo de Provz
-ﬁ:——--__—'- —?E::::q—- 4527______._ _sz====__
Piso NIRRT

Figura 11



Modelo K:
Idem ao modelc H, com acionamento por pistio pneumﬁticg a

inves de solendide.

sitnagio 1 gituacho 2
e
i
Pistao Pneumitico Escova de Ago
£ - — _ Pistao Pneumitico Corpo de Prova
, [ pa— A— -
TTISS O | Sl
Piso
Eecovn de Ago

figura 12
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Modelo L:
Idem ac modelo I, com acionamento por pist3o pnaumatico ao
inves de solendide.

situacac 1 situagdo 2
Wiy e
1 Corpo
Bloco de Metalpjgtao Pneum&itico  ge Provs Pistoo Pheumhtico
e ———— = e et
—W\ o g l T < Lens I J
Piso Metal

figura 13
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Modelo M:

O modelo M utiliza acionamento por motor elétrico com
redutor, que wovimenta diretamente o© mecasnisme biels-
manivela. Na manivela € fixo um bloco de metal ou corpos de
prova conforme a sitnac8o do ensaio.

sitnacio 1 gituagin 2
Motorredutor Motorredutor
Biela ~_Bloco de Metal Bie a _Corpo de
FProva
\\\\\\\\\ NAN SAN YRR
Metal

Eigura 14
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Modelo N:

Idem ac modelo M, utilizando escova de ago ao invés de bloco
de metal.

eitungio 1 situagdo 2

Motorredutor

Motorredutor

——— B
Escova de Ago Corpo de
Biela Prova

TRV RS o
Plso Escova de Aco

figura 15



Modelo O:
Idem ac modelo M, utilizando arelia como material abrasivo
entire ¢ patal & material do piso.

slituacio 1 situagio 2

Motorredutor
MotorreduLol
L

Aad T SEareih
R AEORN NS TSNNSO
Piso metal

figura 16

2.3.4.ANALISE DE VIABILIDADE.

Inicialmentes, analisando AT subsiztemas igoladamente,
verifica-se guals deleas seric mals satisfatdrios, e

conseanentensnte, ols) modelol(s) mais adequado(s).

@anto ac acionamento, & preferivel o aclonamento que utilize
energia elétrica, pois € a energia mais provavel de se
encontrar em wma obra de constragfo civil, Portante, ficam
disponiveis os seguintes acionamentos:

. Motor elétrico com redutor:

Solendide.
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Em vistn dos aciousmentos selecionados aciwma, nfio ha nenhuma

regtrigclo acs ocutros subsistemas.
Portanto, aguantoc a transmissédo:
Correlia;
Par de engranagens;
. Mecanismo biela-manivela.
Quanto ap acionado:
Polia;
. Par de engrenagens;
. Manivela,
Quanto & parte abrasiva:
. Metzl;
. EBscova de aco;
. Areis.

Em vista dos subsistemas selecionados acima, por enquanto,
ficam 2leitos o8 modelos: A,R,C,DLE,F,.G,H,I.M.N & 0.

Conglderandce, entao, os modelos selecionados , bode-ge
deduzir conforme es8ta exposto nas linhae abaixo que:

Negte tipo de equivamento, um funcionapento suave &
importante, pols, considerando a interface de atriteo onde
ocorre o desgashe, trepidsgdes ou choques sdo desfavoravels
pare & validade do ensaic neste tipo de egquipamernto.

Com esta cousideragio , o8 modelos que utilizam o
wétode de movimento linear alternade (modelos G,H,I .M, N, e
0) sac desfavoraveis.



Outro reguisito prara o egunipamento £ que este seja o mais
compacto possivel, Comparande os modelos restantes (modelos
A.B,C,D,E e F), ¢ modelo qQue utiliza transmissfio por meio de
par de engrenagens & mais compacto que o modelo que utiliza
transmiss®o por correlas (considerande que as  duas
transmissdes tenham mesma reducio)}.

Com relaglio A parte abrasiva, € necessario que ss condigdes
de desgaste sejam o mals constantes possiveis, ou seja, com
0 decorrer do ensaio, € imprescindivel que a severidade do
ensaio permaneca constante. A superficie do bloco de metal,
ao se atritar com o piso de argamassa de cimento, se risca &
a ena ragosidade se wmodifica com o tLewmpo. A escova de aco
tamben se desgasta oom 0 tempo e altera o atrito entre a
escova & O pilso, A areia com granulometria controlada € um
material ideal para simalar o deggaste rexnl, pels as
caracterigticas de desgaste a¥%0 constantes, desde aue a
areia seja renovada a cada cicle do equipamento: a arela
necesgsita de uma base para que seja atritada contra o pisos
ne cagoe, um bloce de metal satisfac esta exigéncia, pois,
mesame gue o hloco de metal se desgashte, ndo influl s
validade do ensaio, ja que n3o entra em contato com o piso,
mae sim, somenhe B mrels.

O wodelo gue patisfaz todos os critérios até agui discutidos

& o modelo F.
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3.PROJETO BASICO.
3.1.ESCOLHA DA MELHOR CONCEPCAQ.

3.1.1.COMENTARIOS.

Para fazer a eacolha do modelo final, consideram-se todoa os
modelos possiveis levantados anteriormente na fase de Esgtudo
de Viabilidade, = elegz-ge o{8} nodelois) mals
satisfatsério(s) considerando varios critérios de avaliagio,
a visualizagfo quantitativa serad feita numa Matriz ae
Avaliacio.

3.1.2.CBITERIOS DE AVALIACAO.

%) Suavidade no fancionmmenho - este item & fundamental, jé
gque trepldacdes podem invalldar oe ensalos realizados por
eate equipamento, polsz alteram o atrite na Iinterface de
desgaste com o material ensalade {(piso}.

Pesc=10.

b) Tamanho Compacte - € desejavel, pois este equipamento
vigs tornsy eshte ensalo nfo somente de laboratério, mas sim
diretamente nas obras de constrmcio civil {o que aumenta em
miite = confiambilidade dos resnliados); portanto, aaanto
mais compacto, wais fAcil de ser transportado. '

Pesa=T.

¢) Mantenebilidade - este 2ritéric diz reepeito a facilidade
de marmtencdo, o equipamento precisa utilizar elementos
confifiveis para que a manutengho 3eja pouca e gimples,

Pega=6.
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d) Fonte de energia - € ipprescindivel que a fonte de
energlia ague acionn o  equipamento eseja & mais  comom,
encontrivel em qualquer lugar, até mesmo nas obras de
conetrugdo civils da-se preferéncia aos acionamentos
elétricos.

Peso=9,

e} Capacidade de gimular o desgaste real - existem varios
procedimentos pars similar o desgaste gofrido pele picso, mas
newm todos os procedimentos cno bastaabe rexlisticos.

FPego=10.

f) Facilidade de opera¢8o - o manelo de equipamento precisa
gser simples, n3c necessitando de nenhum ajuste on
procedimentos especials por parte do operador noe momento do
ensajo.

Pego=T7.

g) Facilidade de reparc - O egquipamento precisa utilizar
elementos de confianca para que nd8o necessite de reparos
antes de BHO00 horas de uso, & noe case dJde reparo, ©
equipamento precisa ser simples = utilizar elementos
facilmente encontrévelis no mercado ou manufatursveis pelo
préprio usuario,

Pegoz=h.

h) Peso - para efelto de transporte entre laboratdério e obra
de consirugloc civil, & necessarioc que o equipamentso tenha
peso redazido.

Peso=8.
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3.1.3.MATRIZ DE AVALIAGXO.

FParn oe eritérios de avaliagHo, as notas 830 de 0 & 10; para
cada modelo

faz-ce

a somatodria

de notas

critérios com seus respectivos pegos,

MATRIZ DE AVALIACAQ

de todos os

Critérios a b & 4 e s >4 h

Modelos
A 10 5 7 10 L) 8 2 6
B 10 5 7 10 1 a 9 6
c 10 L] 7 10 10 8 P 6
D 2 7 8 10 5 2 8 7
E ) 7 8 10 1 3] 8 7
¥ & i 8 10 i¢ a 8 7
G 1 10 2] 10 3 10 7 10
H i 10 b i0 i 10 7 10
1 1 10 b ip 6 10 7 10
J 6 3 & 5 4 o 2 8
R 6 8 6 £ 1 ¢ 8 3]
L 6 8 & 5 7 o 9 2]
M 4 6 5 10 4 3 8 8
N 4 6 5 10 1 8 8 a
0 4 & L] 10 7 8 8 8

Total

475

435

446

426

4786

426

396

456

410

380

440

Obg: O total Jja considera os pesos dos critérios.




3.1.4 CONCLUSAQ.

De acordo com o resultadoe da Matriz d= Avaliacgs, o modelo
eleito & o modelo ¥ este resultado confirma a egeolha felta
na Antslise de Viabilidade efetuvada antericrmente.

G modelo alaito & uma configuragio basica, gendo
necessaric |, ao longo deate projets, implementar o8
subsistemas para que se torne oompleta.

3.2.DETALHAMENTO E ELABORAGAO DE MODELOS.

3.2.1.DESCRIGCAO GERAL.

A megulr detalharemos cada  subzistema no tocante ac
funcionamento, e, na medida do pessivel, a sua implementac8o,

De acordo com o modelo escolhido, o eqguipamento uhiliza um
motor elétrice para o acionaments de todo siztema. O motor
aciona o gistema atravea Jde um  redutor e um  par de
engrenngens . O movimento resulitante & na engrenagem paior
movida, onde 530 encaixados dois fixadorees de covpo  de
prova. Deste modo, o oorpo de prova descreve uma trajeldriz
olroalar. FPara evitar desgnete irvregulzry ns parte externsa
dog corpos de prova, € precisoe isplementar para gque o8
mesnoe, o descrevery trajetrdria circular, gire também em

torno dos sens proprios eixos.

530 colocados alimentadores de areia na mesma engrenagen
onde =atic oz Fixadores de corpo d2 prova, pars qQue a areia

cala na mesma traletdria do corpoe de prova.

Quando s8e ensala oom oorpe de prova, © equipamento esta fixo
sobre ums mesn de metmal, 530 passo gue, pars ensaiar no local
dan obra de constrmefo civil, coloca-se bloces de metal no
lugar de corpos d2 prova 2 ensala-se sem a mesa de metal.

E necessério também implementar o 2 egquipamentoe  com  um
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contador de cicloe para gue Leaha conhrole sobre & duracio

do engnio.

3.2.2.REDUCOES.

A rotagclo que sail do motor & muito rapidd pars ger utilizado
diretamente pelas parites componeahbes do equipeamento, oeado

necessirids varias etapas de reducides.

A rotagho, ao sair dc motor elétrico, entra num redutor
coron-gem fim, esta acionn um par de engransgens, onde sofre

ontra redugio.

0 esquema geral da redaglo fica come na figura abaixo
{Eiguars 17):
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| Hotor
i7T20 rpm
|
L
Zag ol )
st Redutor Sem

Fim-Coroa (1:25)

68.8 rrm ;/

29.9 rpm

figura 17

4]
(1,1
L]
i~

1720 1: - 63,8 1 - 28.91

Dentre varias op¢des de reduglo sera adotada a reduglo acima
até prova &m contrario,
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3.2.3.E5COLHA DO BEDUTOR K DO MOTOR.

Fol optado selecionar um redutor padréio fabricado pels

Tansmoteécnica pelo fato de ser um produto confiavel.

Felo catilogo fornecido pela Transmotéeonica {Anexo 2 - Item
1), seguem-6e o5 cAlculos para a 2scolha do redutor,

1) Relacdo de reducdo (i),

1 = Botagao de entrada = 1720 = 20

Rotagcao de salda 86
Portanto:
i = 20
2) Classificagis de carga (M)
M = Choques msoderados.
3) Fator de gervigo (Fs).
Fe = 1.25
Iete significa que:
Acionads por motor slétrico.
Tewmpo de trabalho smté 10 horas por dia.

Carga medix,



4) Potlpela efetiva necessaria rara o aclonamenty da carga.

Pe = Mhe ¥ (rpm)e

716.2
Pec = poténcia efetiva de carga =m cv no eivo de salda.
(remic = rpm 0o eixo de sxida.

(rrm)ec = B6 rpm.

obg. : supondo os coaficientes de atrito entre metal /concreto
(com ardia como material abrasive entre o8 dolis) igual a:

)-'estat.ico = 1.0

=2

j-‘ci.netico

Estes valores foram baseados nea valores tabelados dos

1l

0.7

coeficientes de atrite entrs borrachs e concretoe seco (Anexo
3}, o que pode-ge considerar uma aproximag®o muito boa da
condicdo que se guer simular {oom seguranca). Obviamente, os
valores serio superdimensionsdeos. Na fslts de dados mails

precigos, B enposicfo acima & satisfatdria.

As condiedes nas gquais foi calculada a poténeia efetiva
necesssria  para o aclionamento  da carga  (Pe) pode ger
visualizada na Ffigura 18.
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10 Kgf i

BT N
)

1ok f

COR
(|)0A 13,04 KSE

% PINHAO
(8] (2)

13,04 Xg

figura 18
Mter = 3 kgfm

Pe1 = 0.1257 cv
}-ﬂengrenaﬁe- = 0.9
Pez = Pot / apdrenagen = O, 1287 7 0.9

Pcz

0.1396 cv
&) Capacidade =quivalents requeride pela carga (FPa).

Pe = Pe # Fg = (1.1396 % 1,25

o
)
il

0.1745 cv



8) Selegdio do tamanho do redutor, para uma reducl8o nominal

padrio de 1 @ 29,

Capacidades a 1750 rpm.

Tamanho 05.

Capacidade na salda = 0.74 cv.
Capacidade na entrada = 1.05 cv.
7} Rendimento.

}J= 0.74 / 1.05

}J= 0.7048

ou

}J= 70.48 %

Poténelia que o motor deve transmitir ao =ixvo de entrada do
redutor:

Pm = Pc /}J

Pa = 0.1981 cv

Portante aplica-s< um motor padrd3c de (Anexo 2 - Item 2

Pu = 0.5 cv.

Motor trifasgico protecdo IP - 54.
Totalmente fechado.

Categoria N (NBR T094).

Claree de iscolamento B (13D9).
1720 rpm.

Carcaga ABNT 71.

-
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2) Caleunle das engrensgens movida & motoras.

sendo as dunasg engrensgenc de dentes retos normalizada, con
distEnciza entre ceatroe de Lrabalho

20 = 319 wmm.

Considerando a reduclo de 1:2.3, tem-ge pinhic 2 corca com

as segulntes especificacles:

Angulo de pressioc = 200,

M&dule = 6 mm.

Didmetro primitivoe do pinhéoc = 193 mm.
Diadmetro primitivo da corca = 445 mm.
Numef; de dentes do pinhéo = 32 dentes.

Namero de dentes da coroa = 74 dentes.

3.2.5.CORPO DE FROVA.

De acorde com as especificacles utilizadas pela IPT,
conclui-s2 que a wpelhor dimensfs do corpo de prova, até
prova e contrarias, & de:

Dimensdes: 70mm x 7Emm » 35mm - (maximo).

Thmm X Thom x Z0mm - (minimo),



3.2.6_KESCOLHA DOS BROLANENTOS.

De moordo com o catilogo fornecido pela 5RF:
nt/min = 20

Lion = 2000

Vem: ©/PF = 3.5

Lmilh%es de revelngdaes = 2.4

Carga csomente radial, porhanto:

P Fr = 250N

C = 875N

Portantc pode ser escolhido qualaquer rolamento, pols fol
calculado com situacio mais critica, & C & aempre malor na
tabela & CD & semprs nulo

3.2.7.M0DELD ESTRUTURAL.
s  desenhog do projeto desenvolvido ze¢ encontra no Anexo 4,
qu e congta de desenhos de conjunto ¢ de fabricacho.

4 . CONLUSOES:

0 protdtipo do projete fol construido e testado com corpe de
prova de madeirs e o desgashe lionear fol de 3.0mm, o gue &

um resultado bashante raRaoAvel.

Paurtindo do resaltado acima, pode-se considerar aue o
equipsmento satisfaz & finalidade para aqul fol projetadd.

A medida gque forem coletsdos outros dados, podemos concluir
com precisio os resaltados e fazer uma formalagio maice

adeqaaida .,

Ne Anexo & existe um Manual de Uso e de SBervigs, onde estic



especificados como oporar 0 equipansnto 8 & sua manutengio,
Existe um ane«p  No proprio  manual . onde estao oS
procedimentos para o ajguste do egquipamentoa puls existem
itens no nrojeto gque  somente podem  ser adequadamernta
acertados ao  lonao do use. tais como :calibracio do furo do
alimentador de areraa. limitae de poso  aplicavei no piloo

disrante 0o ensaio. 2tc.
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ITEM 1.

Claseificaclioc segundo a AGRI - Folha de trabalho A10 para
risos de concreto de alta reslstedncia.

Grupo I.

fndice dae desgaste maAximo= 6.0cm3/50cm2. Pars revestimento

de piso cuja argawassa € produzida cop agregados cone pedras
naturais on eschHria densa,

Estes revestimentos 880 préprios para pisog onde a
resistlnecia ao impacto Jjunto com reslisténcia A conmpressio
680 maie solicitadas do gue & resisténcis ac desgaste.

Grupo IX.

Indice de desgaste waximo= 3,0cw3/50cm2, Para reveetimento
de piso em cuja argamassa sao utilizados apenas agregados
metalicos.

Estes revestimentos tem bom comportamento &s policitacdes A
itragdo efou 3 flexHo.

Grupo IXIX.

indice de desgaste méximo= 1.5cm3/50cm?. Para revestimento
de piso onde & empregada argamassa com agregados sintéticos
cowd corindon, eletrocorindon, carbeto de silicio, ete. Este
revegtimento Lem alix recisténcia ac desgaste.



ITEM 2.

Grupo A.

Indice ae desgaste = 1 < (.9pm. Argamaseas para o
revestimento de pisos com solicitagdes pesadas como galpdes

para veiculos pesados, locais de montagens em fabricas,
mercados, translito pesado de méaquinas, etc.

Grupo B.

indice de desgaste2 = 0.8mm < I < 1,6mm., Para argamassas &
serem empregadas no revestimento de pisos em locals com
transito intenso de equipamentos leves come depdsitos,

laboratorios, supermercadogs, armazéns de secos e molhadoe,
corredores & phtios de escola.

Grupo C.

Indice de desgaste = 1.6mm <« I < 2.4mm. Para argamassas &
serem empregadas no revestimente de piso em localg com
trénsito intenso de pedestres, como lojas, hospitale, saguio
de edificios pablicoes.

Grupo D.

N .
Indice de desgaste = 2.4mm < 1 < 3.2mm. Para argamassas a
serem empregadas em revestimento de pisos em locais ocom

transito de intensidade média de pedestres como corredores
de edificios poblicos.



Grupo K.

L

Indice de desgaste = 1 > 3.Zmm. Para ardgamassas a serem
empregadas em revestimentos de pisc em locals de transito de
balxa intenseidade, como Areas comuns de edificios privados.

Na figura 18 & mostrade um grafico onde estio apresentados
o8 indices de dJdesgaste utilizads pela AGI, o indice de
desgraete ntilizedo pelo IPT, & claessificagBo de indices de
deggashe orn propoetsa e B distribuigioc histografica dos
regualtados  levaatados nos easnios de desgaete reallaados

neste Laboratdrio.

DESSANTE

DESBAITE
(L] "1
=l 50 et L
»
L
2.4
7 S 18
.0 ﬁ.;-,—g.r,;,é,-..._.,- e e e e e e sy — N 1
Pl S P g s { ¥
- p. l
-t - ] o8
3.0 Lo g = S o o8
R R e e = —— - o)
N e S—— S N P—— — +0
AR Y A 783 M, i

X . FarQuincia M)
Distribuighbo hisiogrétics dos resullados snalissdos

figura 18



Na tabela 1 estio
solicitacdes que
revegtimento de cimento - devem suportar.

Tipes do sellslughes

ITEM 3.

aprecentados
o8  localis -

o8 nilveis e o8 tipos de
onde  podemm ger aplicados os

Visfo geral das sollcitacdes que um piso de srgamassa
e cimento davem supotar

Lave Possde
— Tritego da pedestres contorme a densidede de trélego
= Trinsite de velculos com pheus conforme o nivel ds carge.
— T - jorla em  pad s grios noe

piron @ superiicies das peredes de sllos.

- Trimshe do velouios com
redes du e de lerro atd
3L

—= Trinaito de velculos com
rodas de ere de lorro sid
03t

— Depéatto o rol da — Daplalte o rok & — Dapdatte & mlsmento de
cargas leves. cargan pesadas. cargss mddias,
— Calgadss, pisos de pargues, — Puns, »s de —a s da

prags., da ssportes.

= Esgadas o ocomredores 0
prédios privedos, depdal
o8 para marcadorias leves,
garagens,

pitios da fibrioss. oats do

— Epcadsn & cormedorss de
prédion pablicos com alto
trafego, locats de libeices,
depdsiton o montegens de
pagss pesedes, geipdes de

tabelsa 1
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mecanicos o> | Informacées Técnicas Tr

CONCE!TOS BASICOS

Momento de Torglo — ¢ o “estorco” necessiro para fazer um objeto girar em ' -
torno de um eixo. Calculase muitiplicando a forga aplicada pela distdncia entre o
panto de aplicacdo e o centro de giro (F x r). Expresso usualmente em rnkgf ou Nm.

Trabalho — é o produto de uma forca pelo deslocamento sofrido pelo objeto acionado. Expresso usuat-
mente em joules.

Poténcia — ¢ a razdo entre o trabaitho e o tempo em que for realizado. Expresso normalmente em watts,

CV, etc

Mtc{mkgt) x rpm
716.2

Medida pratica do momento de torcdo requerido para movimentar um eixo — adaptar uma polia, de dia-

metro conhecido, e nesta um cabo, a0 qual se aplica forcas progressivamente maiores (p. ex., suspendendo pe-
sos) até fazer o conjunto girar. Mtc = F x r.

Po éncia necessdria para acionar um eixo Plev) =

MULTIPLICADORES PARA CONVERSAQ DE UNIDADES METRICAS, S| E AMERICANAS

COMPRIMENTO

Milimetros x 0,039370 = polegadas Polegadas x 25,400 = Milimetros
Metros x 39,370 = polegadas Polegadas x 0,0254 = Metros
Metros x 32808 = pés Pés x 0,30480 = Metros

. MASSA E VOLUME
Gramas x 0,03527 = ongas Oncas x 28,35 = gramas
Quilogramas x 35,274 = oncgas Oncas x 0,2835 = quilogramas
Quilogramas x 2,20462 = libras Libras x 0,45359 = quilogramas
Tonelada Métrica x 1.10231 = net ton Net ton x 0,90719 = Tonelada Métrica
Tonelada Métrica x 098421 = Gross ton Gross ton x 1.01605 = Toneclada Métrica
Centimetros cibicos x 0,033818 = fluid ounces Fluid Ounces x 29,53 = cm*
Centimetros cubicos x 0,061023 = polegadas cubicas Polegadas Cubicas x 16,387 =cm’
Litros x 61,023 = polegadas cubicas Polegadas cibicas x 0,016387 = litros
Litros x 0,26417 = gaiGes Galdes x 3,78543 = litros
Litros x 0,0356317 = pés clibicos Pés cabicos x 28,32 = litros
Metros cubicos x 264,17 = galdes Galdes x 0,003785 = metros cibicos
Metros cibicos x 35,315 = pés cabicos Pés cubicos x 0,0283 = metros clbicos

FORCA, POTENCIA, MOMENTO E CALOR

Newtons x 0,2248 = Libras Libras x 4,4484 = Newtons
«gf x 2,20462 = libras Libras x 0,45359 = kgf

gf x 9,80665 = Newtons Newton x 0,1020 = kgf

oules x 0,7373 = foot pounds Foot pounds x 1,3563 = joules
Vo x 0,9863 =HP HP x 1,014 =CV

Juilowatts x 1,34 = HP HP x 0,746 = Quilowatts
luilowatts x 1,36 = CV CV x 0,736 - Quilowatts
Jewton metro x 0,7376 = pound feet Pound-feet x 1,3556 = Newton-metro
nkgf x 7,233 = pound-feet Pound-feet x 0,13825 = mkgf
nkgf x 86,796 = ibxin ibxin x 0,011562 = mkgf

nkgf x 980665 =N xm Nxm x 0,1020 = mkgf
Juilowatt hora x 3415 = BTU BTU x 000029 = KwH
{g/cm? x 14,22 = PS| PSI x 0,07031 = kg/cm?

{g/m? x 0,2048 = I|b/saft Ib/sqft x 4 8828 - kg/m?

£ 12,7.83

@ 2 Sao Paulo-Rua Cruzeiro, 552 -CEP 01137
REDUTORES TRANSMOTECNICA LTDA Tet 828 6011 - TELEX (011125532 RETT-BR
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REDUTORES E

MOTOREDUTORES SELECAO DE REDUTORES

A ROSCA SEM FIM

\AY/ 3y

INTRODUGAO

O procedimento correto para a selecdo de redu-
tores estabelece a capacidade do redutor em
tuncio da poténcia requerida pela carga e um
fator de servico. O método de selecio é simples
e valido para as condi¢des normais descritas a
seguir. Se as aplicagles ndo se enquadrarem nas
condicoes normais, consultar a Transmaotéchica.

PROCEDIMENTO

1. Determinar a relag3o de redugao

rotacdo de entrada

rotacdo de saida

As tabelas de capacidade mencionam tanto a
reducdo nominal, como a exata.

2. Estabelecer a classificacdo da carga de acordo
com a tabela X1, como sendo de servigco
uniforme, de choques moderados ou de cho-
ques fortes,

3 Determinar o fator de servico {Fs} indicado
na tabela X-2.

4. Determinar a poténcia efetiva necessaria para
o acionamento da carga.

Mic x (rpm)c
716,2

Pc Poténcia efetiva da carga em cv no
gixo de saida.

Mic = Momento de tor¢cdo da carga em mkgf
no eixo de saida.

{rpm)c = rpm no eixo de saida.

5. Determinar a capacidade eguivalente requerida

pela carga:
Pe = Pc x Fs

6. Selecicnar nas tabelas de capacidade um redu-
tor com capacidade de saida igual ou superior
a capacidade equivalente. Para rotagbes na
entrada entre as rotagdes 1abeladas, as capaci-
dades podem ser determinadas por interpola-

¢do. O tamanho do redutor ¢ determinado em
funcdo da carga a ser acionada e nio pela
poténcia do motor.

7. Determine a poténcia (Pm) que o motor deve
transmitir ao eixo de entrada do redutor em
fungdo da poténcia efetiva da carga e do
rendimento (n) do redutor.

capacidade na saida
n — e
capacidade na entrada

P
Pm <

n

Mtc x (rpmlc
P ———

n x 716,2

Selecionar um motor com capacidade igual ou

superior a (Pm)

a. Se a capacidade do motor for igual ou
inferior a capacidade de entrada do redutor,
a selegdo estd correta,

b. Se a capacidade do motor for superior 3
capacidade de entrada do redutor, deve ser
analisada a possibilidade de ocorréncia de
sobrecarga,

Nos casos onde a possibilidade de ocorréncia
de sobrecarga for remota, ou existir protegcdo
contra sobrecarga, @ possivel evitar a aplica
¢do de um redutor maior. E necessdrio,
nestes casos, consultar a Transmotécnica.

8. Verificar a carga radial a ser aplicada em
funcdo da capacidade de carga radial tabelada.

9. Selecionar a forma construtiva mais adequada
para o redutor entre as alternativas indicadas.

CONDICOES APLICAVEIS AS TABELAS DE
CAPACIDADE

A capacidade nominal indicada nas tabelas corres-
ponde & poténcia efetiva da carga no eixo de
saida com fator de servico Fs = 1, ou seja, para
cargas uniformes, acionamento na entrada por
motor elétrico e tempo de trabalho limitado a
10 horas por dia.

At intormocdes conhdas nesto (olho estdo swettas o alterotoo sem previo owiso (4) 5883

REDUTORES TRANSMOTECNICA LTDA

Sao Paulo-Rua Cruzerro 558 CEP 01137
Tel 826 6011 TELEX(011)25532RETT-BR



REDUTORES & -
MOTOREDUTORES
A ROSCA SEM FIM

SELECAO DE REDUTORES

CVE,

A capacidade nominal é baseada em condicdes
notmais de trabalho, que incluem 05 seguintes
critérios:

— TEMPERATURA
A capacidade nominal baseia-se numa tempera-

~ ROTACAO MINIMA E MAXIMA NO EIXO
DE ENTRADA
Para servigo continuo a rota¢do de entrada nag
deve ser inferior a 100 rpm. A rotagdo maxima
de entrada ndo deve exceder 2000 rpm, sendo
que a capacidade na entrada em c v & limitada

tura méxima de ambiente de 30°9C, sendo que a0s valores da tabela de 1750 rem,
nestas condigcbes a temperatura do lubrificante
no redutor pode atingir o himate permissivel dp

950C,

Aplicacbes para rotagdes fora destes limites
requerem consultas a Transmotécnica.

— FRENAGEM NO EiXQ DE ENTRADA
A frenagem no eixo de entrada pode resultar
em momenios de torgio exc:essivos no eixo
de said~ do redutor,

SOBRECARGAS MOMENTANEAS

Os redutores admitem um momento de torgic
maximo de até 200% do momento de torgio
nominal por um periodo maximo de 15 sequn-
dos com intervalos de 3 horas entre as sobre.

L TS R o S R T T R spwchr ar moLane s owe T RO g
AR Jed 2 ecuw i moreies e BOWS S@a  Fsciass o
s T SOOI rOrTm g Jge partiggd em

eplicagctes normais. Aplicaches que envolvem
UM momento de inercia rotativa alto e partidas

DETERMINACAO DO FATOR DE SERVICO
frequentes requerem consultas aTransmotécnica.

As tabelas que determinam o fator de servico
baseiam-se nas caracteristicas tipicas de cada
aplicacdo. Nas tabelas pressupde-se também
Que o acoplamento é feito por meio de um
acoplamento flexivel, qgue reduz o efeito dos
choques em servico.

-~ CARGAS RADIAIS E AXIAIS NOS EIX0Ss
As capacidades de carga radial nos eixos de
saida sdo indicadas nas tabelas de capacidade
e sdo definidas para uma Carga maxima aplicada
No ponto central do comprimento da ponta de
eixo de saida, e auséncia de carga axial, As
aplicagdes que resultam em cargas radiais e

aco Se as condigdes de servico forem mais severas
axiais simultaneas requerem consultas § Trans.

que o caso normal, deve-se aplicar um fator de

maotécnica, - Servico maior que o indicado nas tabelas.
Az inlormocdes connhdas nesto folhe estde sueitas o alierccao sem Pievio avise @ 5883
) y Sao Paulo -Rua Cruzero 558-CEP on3z
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i REDUTORES E
MOTOREDUTORES
A ROSCA SEM FIM

SELECAO DE REDUTORES

)@p

U = CARGA UNIFORME

TABELA Xx-1

M = CHOQUES MODERAGOS

CLASSIFI.

F = CHOQUES FORTES

APLICACAD CLASSIFI.
CACAO APLICACAQ CACAD
AGITADORES DESTILARIAS
Lfqurdos puros u Cozinhadores - servigo contfnuo u
Liquidos a sdtidos M Tachos de fermentagsio - servico contfnuo U
Liqurios de dansidade varidvel [ Misturadores u
ALIMENTADORES DRAGAS
Alimentadores de rosca M Guinchos, trasportadores e bombas M
Trantporiadores lesteirs ¢ correial M Cabiacotes rotativos e penairas F
BORINADEIRAS EIXOS DE TRANSMISSAQ
Mett M Cargs uniforine v
Papel U Carga pesada M
Tdxt M
BOMBAS ELEVADORES
Cantrifugas ] U Cacambas - cargas uniformes U
Dupia s 30, multcilfndricas M Cagambas - cargas pesadas B
Hec (Drocas de des arga live M Elevadores de carga M
Rotatives a engrenagem u Elevadores de canecas M
BORAACHA E PLASTICOS ENGARRAFADORAS E
Calnnti 1y M ENLATADORAS U
Equ.pamentos de labaratério M
Extiusoras M FORANOS ROTATIVOS M
Moinhos cilfndricos ®
Drns em linha M GERADORES U
Trés em Linha U GUINCHOS
Aetinadures * M Cargas uniformes M
Trituradores ¢ misturadores #» F Cargas pesadas F
BRITADORES INDUSTRIAS ACUCAREIRAS
Pedras & ninérios F Moendas F
Facas do cana * M
CERAMICA INDUSTRIAS ALIMENTICIAS
Extrusoras e misturadores M Cozinhadores de cereais U
Prensas de tyotus e ladrilhos F Misturadores de massa, moedores
de carne, picadores
CIMENTO
Britaclores de mandhulas F INDUSTRIAS MADEIREIRAS
Muainhos rotativias  * i Alimentadores de plaina M
Muoinhos de bolas e roios” * F Serras, tambores despolpadores,
transportadores de toras F
CLASSIFICADORES HOTATIVOS M
COMPRESSORES INDUSTRIAS METALURGICAS
Cenirlfugos u Cortadores de chapa rotativos M
Multicil fndricos M Cortadores de cnapa de faca F
Unicil fndricos F Viradeiras F
Tretilas M
INDUSTRIAS TEXTEIS PAPEL
Calandras, cardas, filatérios, Esticadores de feltro M
relorCedeiras, magaroqueirns Prensas u
¢ maquinas de tinturaria M Secadores M
MAQLINAS OPERATRIZES PONTES ROLANTES
Acionamento principal Acionamento do carro e da ponte F
CArgas pesdidas E Acionamento do guincho U
cargas uniformes M
Aciongmento auxiliar U SANEAMENTOQ
Pronsas F Aeradores F
Rosquexioras F Alimeniadares, bombas, decantadores U
Filiros, mexedores e peneiras M
MISTURADORES Clarificadores V]
Hetaneras M
crachy # F SECADORES E RESFRIADORES
Polpa ue papel M ROTATIVOS M
MOINHOS ROTATIVOS TORRES DE REFRIGERACAQ F
De belas e ralos F
De mwrtelas F TRANSPOHT.ADORES
PAPEL Cagamba correia, carrente
Agitadores (misturadores) M esteira, rosca;
Alvejadores u cargas uniformes u
Batedores e despolpadores M cargas pesadas @ intermitentes M
Calandras M vibratdrins F
Super calandras F
Cihingros u
Descasc elores VENTILADORES
Hidrdulicos @ mecdnicos M Centrrfugos u
Tambaores descascadores F Outros M
5 R .
* APLICAR FATOR DE SERVICO CORRESPONDENTE A TEMPO DE TRABALHQ ACIMA DE 10 HORAS/DIA -
A1 alormoceer canhdas nesta lolho estéde svetos o alterasho sem pravie avne (A 5.8.83
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REDUTORES E
MOTOREDUTORES

SELECAO DE REDUTORES

\AY/ 3
A ROSCA SEM FIM
TABELA X-2
FATORES DE SERVICO, FSs
[ = ¥ '~ 05 ]
CLASSIFICACAO DA CARGA
ACIONAMENTO POR TEMPO DE TRABALHO UNIFORME CHOQUES CHOQUES#_-
MODERADOS FORTES
U M F
MOTOR ELETRICO Ocasional até 1/2 h/dia 0,80 0,90 1,00
ou Intermitente até 2 h/dia 0,20 1,00 1,25
TURBINA A VAPOR [ Até 10 h/dia 1,00 1,25 1,50
Acima de 10 h/dia 1.25 1,50 1,75
MOTOR A EXPLOSAO’ Ocasional até 1/2 h/dia 0,90 1,00 1,25
MULTICILINDRICO Intermitente até 2 h/dia 1,00 1,25 1,50
ou Até 10 h/dia 1,25 1,50 1,75
MOTOR HIDRAULICO | Acima de 10 h/dia 1,50 1,75 2,00
Ocasional até 1/2 h/dia 1,00 1,25 1,50
MOTOR A EXPLOSAOQ | Intermitente até 2 h/dia 1,25 1,50 1,75
MONQCILINDRICO Até 10 h/dia 1,50 1,75 2,00
Acima de 10 h/dia 1,75 2,00 2,25
S e — L ey ]
OS FATORES ABAIXO APLICAM-SE A PARTIDAS E PARADAS FREQUENTES (1)
Ocasional até 1/2 h/dia 0,80 1,00 1,25
MOTOR Intermitente até 2 h/dia 1,00 1,25 1,60
ELETRICO Até 10 h/dia 1,25 1,50 1,75
Acima de 10 h/dia 1,60 1.75 2,00

(1) Por “Partidas e paradas frequentes”’

. entende-se mais que 5 partidas por hora. Os fatores de servico

acima podem ser aplicados para até 15 partidas por hora, quando a inércia rotativa da carga é baixa.

Para partidas mais frequentes e aplicagdes onde a inércia rotativa resulte num tempo de aceleracdo
acima de trés (3) segundos é aconselhavel um estudo mais detalhado.

@

REDUTORES TRANSMOTECNICA LTDA

As inlormacges conhdas aesta folha estdo sweitas o alterccoo sem Previo oviso

@ 5.883
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REDUTORES E
MOTOREDUTORES
‘A ROSCA SEM FIM

SELECAO DE REDUTORES

e

EXEMPLO DE SELECAO
Redutor para elevador de cagambas.

Dados da AplicagBo

+ Redutor com eixos horizontais

+ Servico continuo, 16 h/dia, cargas uniformes

+ Rotacdo do eixo do elevador: 17 rpm

* Acionamento por motor elétrico, 1750 rpm,
acoplado 80 eixo de entrada por meio de
acoplamento eidstico.

» Transmissdo por corrente entre o eixo de
saida do redutor e o eixo do elevador, com
reducdo 1:5,

» Poténcia efetiva da carga: 5,5 c v

‘Selecdo
+ Redugdo
1750
17x5

=20,6

+ Classificagdo da carga. A tabela X-1 {p. G-0215}
indica para esta aplicacdo a classificagdo U.

3 Fator de servigo, conforme tabela X-2, (p. G-0216)
Fs = 1,256

» Poténcia efetivadacarga Pc = §55¢cv

- Capacidade equivalente
Pe =55c¢cv x 1,256 =69 cv

« Selecdo do tamanho do redutor, conforme p.
G-0220 psra uma redugdo nominal padrio
de 1:20.

Tamanha: 12
Capacidade na saida:8,3cv
Capacidade na entrada: 10,6 c v

Rendimento
n = & = 0,80
105
« Poténcia do motor
5.6
Py = —— = 6,9 cv
Y

Aplica-se um motor padriode 7,5 ¢cv

» Para uma instalacdo com eixos harizontais,
um redutor tipo B com pés inteiricos, forma
construtiva 2A1, conforme p. G-0300, seria
0 mais indicado,

Um motoredutor tipo MB, do mesmo tamanho,
também pode ser aplicado para o acionamento
deste exemplo.

« A verificacdo da carga radial que resulta da

transmissdo por corrente deverd ser feita,
sendo que a carga radial ndo deve ultrapassar
1151 kgf para o tamanho 12,

@

As inlormogoes conhdas nerta lolhe eitde sueitas o olteragao sem previo owiso (’9
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REDUTORES E
MOTOREDUTORES

REDUCAO SIMPLES
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REDUTORES E
MOTOREDUTORES

REDUCAO SIMPLES
FORMAS CONSTRUTIVAS

TIPOS U e MU ﬁVﬁX

A ROSCA SEM FIM
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1-0s quadros sombreados indicam formas conalrutivas prefsrancias,
2 0O winal [+) indice qus o tamanhc 23 nao & lornecido nestas formas construtivas

As wtormocdes contidor nasta fotha estdo supeitos a alteragdo sem previo avise @ 58 83
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REDUTORES E REDUCAO SIMPLES
< EIXO DE SAIDA CONVENCIONAL OU VAZADO
MOTOREDUTORES FIXACAD DIRETAMENTE NA CARCACA , SEM PES \ A"/

A ROSCA SEM FIM FLANGE PARA MOTOR .
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7-Cs redutores U-0% ¢ U-08 sdo fornecwdos sem ventilador no eno de sntrada .
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PONTAS DE EIXO E EIXOS DE SAIDA VvAZADOS

ﬁ

REDUTORES TRANSMOTECNICA LTDA
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’ —r—— | —— _‘l-OOIB 1) o = 1 |
so_| l 3 | 100 | 0« | 50 ] eas | va ngatl m“f 9 55 l 18 | - | | |
- 1 1= 00 b — - + 0 -
5. | [ 3 | va] 106 ss | a3 ] 15 | | B o ( s | ] [ ' 1
== — ey R | E—| b ' - |
60 | me | a 120' 18 | .0030] B0 | 6aa 18 { | [ T | 7 4.4 | |
140010 f~—r - §i = | - { ! ‘f 1 W | oo d |y
0 Jeoon| & | n:o 130 | © 10 | ran | po | [ [ 2 | pyglrs | aa] . [
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70 |+004 +003s| 90 | 954 | py =007 -00s2( 4 [ @ J 54J Wofue | s | W J 18
+01)1 d | |
0 |
d 8 c da tebela acims obrrespondem respactivaments a oF #FO oG & K M nas folhas de catdlogo.
Eixos com furo roscedo perlo fornecidos somente sob encomands
Tolerbnclee indicades conlorme normas 1SO. DIN 7180 » DiN 7161
Tolerdncias dos eixow aclonados Para montagem em eixos de sada vazsdos:
Pars aplicacdes e SEIYIO Wrwlorme ou chogues moderados usar tolerbncin k7.
Pais splcecden de choguan forten Cu S@1vICO révarsivel usar tolerhngia 1.
Shavyg:ap 1ontorme OIN BORS - doiha t (Tipo B)
-
As whormocden contidor nesto folha estae Witos o olterocdo sem prévie aviso @ 5883

S30 Paulo-Rua Crurera. 558 CEP 0137
Tel 826 6011-TELEX(011)25532 RETT-8R




REDUTORES E
MOTOREDUTORES

REDUCAO SIMPLES

PESO E VOLUME DE LUBRIFICANTE A\ LY
A ROSCA SEM FlM {Valores aproximados }
i
] Tamanho _-l
L % 4 06 | 02 ) 09 | 10 [ @ | 15 |l | 219]}f2s}]
'LF"""‘: ‘_:_c‘"sf_'_f_‘_‘_“_'_' J[ il Volume de lubriticante (Inros;___u i T
T — ey - ———— — e " 1
B 241 - || — . L .
fo — - - ~ | 35 53 75 | o —
F— | —  — __-.J._ SRR == I_._____ i ) ! i J
I = ———-—-lI ___T —————— _._-.—__]_ — ' T e e ;__._"_ e — l_!
. U 2K1 L._JH r 14 48 [ 6/ ! 10.6 :
r = .-__.____; e ——— "
L \ 1 |
U 262 « | | | 3z 40 |} 7l e
| 064 | 038 [ 113 ‘ 1B& e p—————ld l__. == 5
U 2?k3 Ly'] I! i | | a8 7.3 104 a7 ) 412
' a iy : | [ p——nr————t
U 2xka [ ' l [ | Lo 6.1 | 10 14,5
] . (} = : = %1 || T d
[u 2N5 m || 064 o9 | oBa | 182 262 | a4 L 49 B 138
= e L___ -l ——— = ! e !
ooy r——
[U 4 K1 e T . l: { 34 [ 48 (n't4 10.6—,[
- | | | ) T
L - J | ’ | . 2r | 38 w 10,2 18.8
; | o082 i 0 ay 1,03 ito | 270 | B s 3
u a3 Ip | | 3s | ss5 | e 154
| } _____ 4 » i
U ska ff9 | | 35 | 55 9.1 154
En i [ | | THE: I B |
U anNs /= 0.61 088 088 | 160 260 | 28 | a7 78 ) P2k |
I e S — e T__'L e —— T - Do ETss e _.[. e ——— _1_"______'_1_..Tl ey :—_—l P——————
[ Peso do redutor sem lubrificante (kgt) |
r i — 1 -'""—'__?_ Tfﬁ:___'__'_'.:..:r'_-— _-____-"';_.___r_ i e = T e i AT T T s s ST LB e e e
B 281 P || — — —_ — — | 75 117j 163 !_249 \ - - 7
| e o — 3 v_ll l__ e I
U 2K [," 10,5 44 28 349 58 | H4 127 ey ‘ 270 a9 |
| 5 (S | 1. |
VI T I = u | a5 | 235 | ars s2 | 78 123 e | 262 a2 |
e — — . | | | . J = | ____L-__T__l > _._J |
L Acessdrios ]I Peso dos acessonos {(kgl} 4|
r 0160 o ! e
Flanga | Q ?00 44 514 | 5._7 L9 6.8 3y 10,2 L_
matar | gasg J , 7.0 79 9.0 ne | 138 | ‘
AL S | L.o0 J L —_
| 0 300 12,0 15.4 .4
' Lanterna 34 35 4.2 64 7.0 518 14.6 196 29.4 56 0
Pe postico 1.8 i 14 3.4 | 44 6.0 T 11.6 146 238 | 460
Pes lalerais (psr) 1.2 , 20 28 ! 39 52 78 11.8 159 23.6 1
1| e O B . - 4 : ]
LT T 00 O O T - e
05 06 07 | 09 10 12 15 | 18 1 21 25
Tamanho
1-Tamanhos 05 a 10 densrdade da graxa 102 kgl
2-Tamanhos 12 a 25 densidade do oleo O 8 kg/i
As informagdes conhidas nesta lolha estéo svieitas o alteragdo sem previo avise @ 5 B8B83
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ACOPLAMENTO ACOPLAMENTO ELASTICO »
ELASTICO COM CRUZETA AMORTECEDORA DE BORRACMA NITRILICA RN
e DIMENSOES (tabela 1)

— consiste em dois flanges simétricos de ferro
fundido, com dentes usinados e cruzeta amor-
tecedora de borracha nitrilica a prova de
abrasdo e resistente a leos naturais.

- a.bson.re vibragbes e choques, trabalhando
sllt_encmsamente sem dar origem a forcas
axiais prejudiciais aos mancais.

— apto para trabalho reversivel, em posicdo
horizontal e vertical.

— ndo  requer manutencdo nem lubrificacdo.

- baixo peso unitério resultando assim num
momento de inércia (GD2) reduzido.

L . r
f77/ /\" I 24l ] f
wZiNzz)
//\%Zf;} 9w 1-|

! !
tabela1

[Tamanho

£70 ]

—

| E-16

|-
(E-25

S ——

Furo

D | L ‘Pr-so(kqﬂ

E-12

€-20
E-20L

Eeat |

Ak s, 1 5
e 114 T .1_0_—
= Sl ] o]

| 1 !
[ i LN

:
]
.f
l h«
J L (s

APLICAGAO (tabela 2)

]—‘ 3
1
DESLOCAMENTO —4- —
AXIAL | !
C 1 X
¥
FUROS ADMISSIVEIS DESLOCAMENTO 8
Os acoplamentos s3o fornecidos normalmente PARALELO
semn furos. A pedido poderdo ser executados
com furos acabados conforme tolerincia 1SQ
H7. Para usinagem dos furos a centragdo devers
ser feita em relacdo ao didmetro externo D.
Recomendamos o usc de canal de chaveta para
transmi_sséo__do torque. Um parafuso sem cabega DESLOCAMENTO
para fixacdo axial somente como elemento ANGUL AR
auxiliar, quando a aplicag3o o requer.
Ay informagoes conhdas nasio lolha estdo sueitas a alteragao sem previo avisg QM 3.3.80
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ACOPLAMENYO ACOPLAMENTO ELASTICO -

Y ELAST‘CO COM CRUZETA AMORTECEDORA OE BORRACHA NITRILICA ) re L 9

tabeila 2 Exemplo de Selecio:
= — Determine um acoplamento Uniflex entre um
Tomanto] X § o | 2 [apg [ B | m I Go? motor elétr. de 10 cv e uma bomba centrifuga
TR T P ey e .fbm_‘_g que requer N = 8,6 cv A rotacdo de 1720 rpm.
_'_:_5-_12 aa 3500 | 000 I 1 0n Io'm_vs
1
|

el [ 00055 | no [ouvan] 1. Determine o fator R = 1,2
_E-20 | 202 | max ]

LC. b1}
50 —

! N 8
E-200 | '° | o 2. Determine —=—'—— = 0,005
ea2s | ———T —— n 1720
:E?5L_L 18 rzooo 0014 l 0.0 O—'::—;:’ N
3. Determine ——x R=0,005 x 1,2 = 0,006
n
4. Pela tabela 2 o tamanho serd E — 20

5. Verifique o furo max. admissivel em relagdo
aos eixos, do motor e da bomba. {tab. 1).

— Dmax. {rpm) — rotacSo médxima permitida
— N {cv) — capacidade

= Mt (mkgf) — momento de torgdo

~ GD? {kgm?) -~ momento de inércia

Um alinhamento correto do acoplamento aumen-
ta a vida do elementao elastico.

Para rotagdes proximas de n,,. recomendamos
usinagem dos cubos do acoplamento.

FATOR R i
refere-s¢ & méquina acionada por motor elétrico.

Geradorss de luz
Ventiladores N/n < 0,1 1,2
Bombas centrifugas

Elevadores de canecas

Exaustores e ventiladares N/n > 0,1

Vlaqs. ferram. rotativas 1.4
Transportadores de correia

Wisturadoras

Juinchos

Aags. para madeiras 1.6
Aonta-cargas

‘ormnos e cilindros rotativos

letoneiras

entrifugas

fags. lavadeiras

lombas de pist8o c/volante

ransportadores de corrente 1.8
loirhos em geral

ambores e moinhos rotativos

pntes rolantes

Ay mlermacées tonhdos nesta folha eitdo weites o olleracoo 1em prévie ovite @ 3.1.80
IT’ Séo Paula-Rua Cruzero. 558 CEP onaz

REDUTORES TRANSMOTECNICA LTDA Tel 826 6011 TELEX (011125532 RETT-8R
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Carcaca

tal

w05
WL
109L
(L)
1328
132 M
180 M
1801L
180 M
180 L
200M
QU0L

225 5IM

250 S

Fe. P

s EM

A

12
123

140

T80
wo

216

254

arg

| .

&2 B gy

z

318 82

358 80

408

457

08

100

100

129

By
SV EL

AB

118
12
149

154

188

8 & 8 & %

857

m

are

58

350

485

485

60%

480

£28 605 4us

210

3F

DA -

Tranaun

F 88 &5 s88 ¢

2
E¥EEY

114
128
LR

73

177
87

32
aro

mn

440

510

558

68

190

218

CA

&7
75

82

18
AL~

168

a2
274
350
299
are
J24

Dimansfes da ponta de eixo para motores am 1l pdlos.
T A partic da carcaga 160, Inctutiive, o3 iolamentos wdu com folga radial C3,

Mas carcagas acima de 280 SM, a modkiy H tem olordnela

1 rrm,

~
]
n
x
o F o o
-

Dustare
DMMENSOES EM MLIMETROS

Porita de #ino dienteira Ponta de elxo traseirs
@90 E ES F G GD QDA EA TS FA GB
ME 23 14 4 85 4 g8 20 12 3 7.2
ME M W5 115 nE 23 14 4 B
196 40 22 6 155 & 146 30 14 5 11
48 S0 28 8 20 7 148 40 25 5 13
246 B0 38 B 24 7 28 50 A2 8 185
256 60 38 B 24 T 248 S0 28 B 20
k6 80 56 0 33 8 28 &0 M 8 24
426 110 B0 12 37 B 4X6 N0 B0 12 37
AMGE 110 80 14 42,5 0 amk8 110 B0 14 428
55m6 110 80 16 49 10 4% 110 B0 14 425
S5mS° 110 100 18 45 10 S5mE*" 110 100 16 49
B60mE 140 125 18 53 11 SOm8 140 125 16 53
GOmA" 140 18 53 11 eoms* 140 2 10 8
65m8 140 18 58 11 60mB 140 LLI ]
B5mGT 140 18 58 11 85ma* 140 105 18 50
75mE 140 20 67,5 12 65m6 140 18 5
65mE* 140 125 18 58 11 B5ms* 140 1zs 10 8
BOMG 170 160 22 TN 4 BSmMA 140 8 8

Com rotor de gaiola
Mancais: Rolamentos de esferas
Tipo: totalmente fechado, com ventilador externo
Protecao: P54 (NBR - 6146)
Isolamento: classe “B" (130 °C) - NBR-7094
Categona: N - (NBR-7094)

Tensao: 220/380 - 380/860 V
Freqiéncia: 60 Hz
Padronizagao de Poténcia x Carcaga: NBR-8441
Dimenstes: NBR-5432

{60 Hz - Caracterfsticas tipicas sob consulta),

aF

L ]

as

42

52

125
138
158

HD

658

19

19

24

24

244

815
845

92t

1038
10
1128
11588

Motores
Assincronos

Lc s
230

Ry
= 112"6
2z
= RwQ
X g
418
438
512 AWQ 1
350
708
750 RWwG
T2 oLu
an
-2 )
ar2 AWG 2°
98
95
W 2x
1071 AwG &
1188
1168
1278 2x
1306 AWG 3"

a1 g2

A25

Ad

M20

de Indugdo Trifdsicos,

Rolamentos

Diant.

e201-Z
&200-Z
6204-2

8205-Z

6208-2
6307-2

8308-Z

8118

8118
&9

Tras.

6201-2
§202-2

4204-2

8205-2
$206-2

B207-2

5209-Z

021t-2

a2-Z

ga1e

8318




CARACTERISTICAS TIPICAS

Fator de Potnels Tempo
Poténcle Comants Corrente (. ede COMMuGedo Conjugedo Mlendiments 1% Coe @ Homente
Carcage Nomlinal com Nominal com Mixmo - Fator de de Rotor Peso
rpm am Rotor Rotor % da Petbncia Mominal Servico .. Indrels sprox.
ABNT Cn Cmax/ Blogqueada
CV kW 220V  Bloquesdo kgtm Bloqueado Cn S J {s)
A tpin Cp/Cn $0 75 100 & 75 100 o audkite

3600RPM - 60Hz ~ 220V

0,18 0,912 83 3450 0,80 6.7 6,03 3.8 41 43,0 49,0 63,0 0,50 0,67 0,78 1,35  0,0003 8.0 8,5
6,26 0,18 63 3430 1,10 5.9 0,05 3,9 41 48,0 &5.0 68,0 0,60 049 0,75 1,35  0,0003 8,0 7.0
033 0,25 83 3430 1,30 5.9 0,07 3,0 3,5 50,0 61,0 63,0 0,88 .75 0,78 1,35  0,0003 8,0 7.0
0,5 .37 83 30 1,80 5.2 ¢.10 2.8 2.8 80,0 65,0 870 0,75 0,79 0,80 1,25  0,0004 10 7.0
0,75 0.55 71 3400 2,60 8,0 0,18 3,0 2,8 60,0 63,0 67,0 0,84 0,78 0,83 1,256  0,0005 8,0 10
1,80 0,75 71 3420 3,40 6,0 0,29 2,8 2,8 §7.0 85,0 88,0 0,88 0,77 0,83 1,25  0,0008 8,0 10
1,5 1,10 80 3420 4,80 6,8 0,31 2,6 3,0 70,0 74,0 750 0,7t 0,78 0,84 1,15  0,0013 6,0 14
2,00 1,50 B0 2400 8,00 6.2 0,42 2,4 2,5 72,0 76,0 77.0 0,78 0,81 0,83 1,15  0,0015 ‘8,0 15
3,00 2,20 805 3480 9,00 7.0 0,62 2.9 2,7 72,0 76,0 78,0 0,76 0,80 0,82 1,15  0,0021 8,0 20
4,00 3,00 9L 3430 12,0 8,1 0,82 3,7 3,2 72,0 77,0 79,0 070 0,77 0,81 1,15  0,0026 6,0 2
5,00 3,70 10OL 2500 14,0 9,0 1,00 2.7 3,4 72,0 78,0 790 0,69 0,77 0,86 1,15  0,0002 8,0 3
6,00 4,40 t12M 23500 17,0 8,8 1,20 2,0 2,9 72,0 77,0 700 076 0,82 0,88 1,15  0,0082 6.0 40
7,50 5,50 112M 3500 22,0 8,1 1,50 2,6 3,4 73,0 78,0 79.0 0,70 0,79 0,85 1,15  0,0092 8,0 43
10,0 7,50 132§ 8Sp0 28,0 7.5 2,10 1,8 2,8 73,0 78,0 80,0 0,83 0,88 0,69 1,15  0,0199 8,0 58
12,5 9,20 132M 23510 34,0 8,4 2,50 2.1 2,7 78,0 80,0 81,0 0,83 0,66 0,88 1,15  0,0228 8,0 - H
156 11,0 132M 2500 38,0 8,7 3,10 2,3 3,3 79,0 82,6 84,0 0,85 0,68 0,80 1,15  0,0252 5,0 73
20,0 150 180M 3520 52,0 8,8 4,10 2,1 3,0 74,0 €0,0 82,0 0,85 0,89 0,80 1,15 0,055 6,0 118
25,0 18,5 160M 3510 64,0 8,2 5,10 2.4 3,1 80,0 €2,0 83,0 0,87 0,9 0,51 1,15  0,0582 8,0 128
20,0 22,0 160L 3430 74,0 7.9 6,20 2,5 3,4 76,0 82,0 B5,0 0,86 0,80 0,82 1,15  0,0627 6,0 135
40,0 30,0 200M 3560 100 8,2 8,00 2,9 2.5 85,0 87,0 89,0 9,78 0,85 0,87 1,15  0,1658 8,0 213
50,0 37.0 200L 8560 125 8,5 10,0 3,2 2,7 77,0 83,0 850 0,67 0,90 0.9 1,15  0,1918 8.0 242
60,0 45,0 225S/M 3560 150 7.5 12,0 2,0 2,5 79,0 85,0 87,0 0,82 0,87 0,89 1,00  0,3358 12 368
75,0 55,0 2255/M 3580 180 8,6 15,0 2,8 3,0 60,0 88,0 90,0 0,87 0,89 0,89 1,00 0,4030 10 3604
100 75 2505M 3580 D44 8,5 20,0 2,3 2,7 83,0 87,0 88,0 0,85 0,87 0,88 1,00  0,4889 7.0 454
125 20 280 &M 3580 300 7,0 25,0 1.9 2.5 83.0 28,0 90,0 0,87 0,88 0,69 1,00  0,9264 18 647
150 110 2805M 3585 370 7.0 30,0 1,8 2,5 83,0 87,0 88,0 0,86 0,89 0,80 1,00 1,0730 25 677
175 130 3155/M 3565 420 7.5 35,0 1.9 2,8 81,0 86,0 80,0 0,90 0,91 0,81 1,00 1,225% 18 780
200" 150 315 5/M 3560 480 8,0 40,0 2,0 2.8 02,0 67,0 89,0 0,90 0,01 0,81 1,00 1,3701 4 807
250 185 3155M 3560 580 8,3 50,0 1.8 2,5 83,0 90,0 91,0 0,88 0,20 0,91 1,00 1,8400 25 1077

1800 RPM - 60Hz - 220V

0,16 0,12 a3 1730 0,50 4,8 0,08 3,5 3.4 41,0 50,0 65,0 0,44 0,64 0,62 1,35 0,0005 1 7.0
0.25 0,18 43 1720 1,30 4,5 0,10 3.2 3,2 46.0 63,0 58,0 0,52 0,80 0,08 1,45 0,0008 " 1.5
0,33 0,28 43 1720 1.80 5,2 0,14 3,5 3.4 57,0 &4,0 88,0 0,51 0,58 0,80 1,35 0,0008 8.0 8,0
0,50 0,37 T 1710 2,10 4,8 0,21 3.0 3,0 54,0 63,0 €8,0 0,52 0,80 0,67 1,25 0,0005 12 10
0,75 0,55 KAl 1890 3,00 8.0 0,31 2,9 3,5 67,0 64,0 88,0 0,52 0,82 0,71 1,25 0,0009 6.0 "
1,00 0,78 B0 1730 3,80 6.4 0,41 2,7 3,0 88,0 88,0 83,0 0,81 0,83 0,75 1,15 90,0023 8,0 14
1,50 1,10 a0 16%0 5,00 5.1 0,64 2,4 2.4 67,0 69,0 70,0 0,61 0,74 0,83 1,15 @,0027 6,0 15
2,00 1,50 905 1720 6,50 68,3 0,83 3,0 3,0 67.0 7,0 72,0 0,83 0,75 0,89 1,15 0,0045 6,0 19
3,00 2,20 9L 1710 9,00 4.8 130 3,1 3,1 74,0 78,0 77,0 0,61 0,79 0,84 1,18 0,0058 8,0 23
4,00 3,00 100L 1730 120 T4 1,70 2,7 3,2 72,0 77,0 78,0 0,63 0,78 0,82 1,15 0,0085 €,0 Bl
5,00 3,70 1001 1710 15,0 71 2,10 3,0 3,0 74,0 75,0 78,0 0,60 0,78 0,85 1,15 0,0091 8.0 a3
6,00 4,40 112M 1730 17,0 7.9 2,50 2,7 3,0 77,0 80,0 82,0 0,69 0,78 0,83 1,15 0,0148 8.0 41
7.50 5,50 112M 1720 220 1.7 3,10 28 3,0 75.0 78,0 79,0 0,65 0,75 0,83 1,15 0,0185 8.0 45
10,0 7,60 1323 1760 28,0 8,0 4,10 2,1 2,8 78,0 82,0 84,0 0,87 0,77 0,82 1,18 0,0407 5.0 52
12,5 9.20 122M 1790 34,0 8.0 5,10 2,2 2,7 80,0 83,0 86,0 0,74 0,81 0,84 1,18 0,0485 6.0 L]
150 11,0 132M 780 40,0 8,2 8,10 2,3 2,8 80,0 82,0 88,0 0,80 0.84 0,88 1,15 0,0822 5.0 T0
20,0 15,0 180M 1780 52,0 8.3 a.20 2,1 2,7 84,0 86,0 87.0 0,74 0,84 0,08 1,18 o,0722 8,0 “i11
250 18,5 180L 1760 62,0 a8 10,0 2,3 2,9 85,0 88,0 90.0 0,73 0,82 0,85 1,15 0,0832 5.0 121
30,0 22,0 180M 17835 75,0 8,0 12,0 2,9 28 87,0 83,0 88,0 0,77 0,83 0,88 1,15 01773 6,0 150
40,0 30,0 200M 1770 980 8,7 18,0 2,5 2,8 26,0 28,0 00,0 0,70 6,86 080 1,15 0,2532 8,0 21
50,0 37,0 200L 1770 120 8.7 20,0 2,8 2,8 85,0 89,0 90,0 0,81 0,67 0,88 1,15 0,2838 8,0 244
80,0 46,0 2255/M 1775 148 7,3 24,0 2,5 2,0 83,0 85,0 89,0 0,81 0,88 0,88 1,00 0,0780 8,0 a0
75,0 550 2255/M 1778 180 7.4 30,0 2,3 2,0 85,0 88,0 89,0 0,05 0,08 0,90 1,00 0,7086 8,0 mn
100 75 2505/M 1780 280 8,8 40,0 3,0 3.0 83,0 80,0 91,0 0,72 0,01 085 1,00 0,9483 8,0 442
125 90 280S/M 1780 310 7,3 50,0 2.2 2,3 87,0 89,0 90,0 0,81 0,86 0,88 1,00 1,8495 12 638
150 110 280 S/M 1786  3m0 8,0 - 80,0 2,3 2.6 25,0 89,0 ©1,0 0,01 0,84 0,08 1,04 2,208 n. 28
175 130 J1SSM 1785 440 8,0 70.0 2.4 2,6 85,0 90,0 91,0 0,7 0,01 0,85 1,00 2,4097 1 . &
200 150 315SM 1760 500 7.2 80,0 2,2 2,3 87.0 90,0 91,0 0,79 0,88 0,88 1,00 2,6985% 15 aes

250 185 IS S/M 1785 610 8,0 100 23 2,6 83,0 91,0 92,0 0,78 0,83 0,86 1,00 3,3638 13 1005




Poléncim

(]

1200 RPM ~ 60Hz - 220V

0,18
0,28
4,33
0,50
0,75
1,00
1,50
2,00
3,00
4,00
5,00
5,00
7.50
10,0
12,5
15,0
20,0
25,0
30,0
40.0
50,0
80,0
75,0
00
125
150
175
200

kw

0,12
0,18
0,28
0,37
0.55
0,75
1,10
1,50
2,20
3,00
3,76
4,40
5,50
7,50
8,20
1.8
15,0
18.5
22,0
30,0
37,0
45,0
55,0
75
80
110
130
150

Carcags
ABNT

83

"

n

80

20
#0s
808
100L
106 L
112M
1328
1328
12 M
132 M
160 M
180 M
180L
180L
200L
200 L
225 Sim
260 S/M
250 S/M
260 S/M
280 S/M
315 5/M
315 S/M
315 5/M

900 RPM -

0,18
0,25
0,33
0.50
0,78
1,00
1,50
2,00
3,00
4,00
5,00
8,00
7,50
10,0
12,5
15.0
20,0
26,0
0.0
40,0
50,0
60,0
75,0
100 *
128°
180 *

0,12
0.18
0,25
0,37
0,55
0,75
1,10
1,60
2,20
3,00
3,70
4,40
6,50
7.50
9,20
11,0
15,0
18,5
22,0
30,0
37,0
45,0
55,0
5
20
110

71
20
4]
809
L
oL
ool
1121
1325
132 M
132 M
160 M
160 M
t80t
180 M
ts0L
8oL
200L
225 5M
225 SM
250 5
250 Sma
280 SM
280 S
e sM
3156 84

rem

20V  Bhoqueado

A

130 1,10
1060 1,40
1100 1,80
1140 2,80
1140 3,50
1140 4,00
1120 5,80
1150 7,20
130 10,0
1150 13,0
1155 16,0
160 19,0
1180 24,0
1160 30,0
1160 36,0
1180 44,0
1180 56,0
1170 64,0
1180 76.0
1180 100
1185% 130
1180 150
1185 198
1185 258
1185 315
1185 380
1185 448
1185 500
60Hz -~
B20 1,20
850 1,80
850 2,00
850 2,80
830 3,3
B30 4,20
880 8,50
ses 8,00
870 12,0
870 15,0
BG0 17,0
880 20,0
880 27,0
875 36,0
870 38,0
80 44,0
a8r0 58,0
880 75,8
885 84,0
Bas 110
805 138
8as 184
830 200
090 270
8¢ 340
00 402

Comrents Comrents
Nominal

com
Rotor

Ipfn

3.5
2.8
8.1
4,0
5.2
5,3
5.3
5.6
5.5
5.4
8.5
e.7
7,0
7.5
8.4
8.5
6.8
7.9
a1
8.1
8,0
X
7.8
7.3
8,8
7,3
8,0
7,8

220V

2,3
3.8
3,8
3.8
3.5
3,8
4,2
4.5
6,3
6,7
8,9
7.0
5.4
68,0
5,0
8,8
8,5
6.0
8,2
7.7
7.8
7.0
7.8
7.8
7.8
7.8

CARACTERISTICAS TIPICAS

1) Para obier a corrents em 380V multiplicar por 0,577, Em 440V multiplicar por 0,5,

2} As poténcias marcadas com * 880 nofmalmonte fabricadas com lsolamanto classs F,
3) Osvalores apresentados sdo médios esperados, sujeltos a alterag 8o

4) Ath carcaga 80: 220080 ou 440 V (ligagho estrela)

Coniigado COTNBRd0 o Rendmento 1% ""';.";""""
Nominal oM Mdxime
Rotor o o % da Poténols Momine)

kgtm Bloqueado Cn
Cp/Cn B0 76 100 B0 75 100
0,10 2.2 28 31,0 38,0 45,0 0,50 0,57 0,62
0,18 1,7 1.8 4,0 50,0 51,0 0,49 0,80 0,87
021 2,0 2,2 42,0 49,0 64,0 0,48 0,57 0.85
.31 2,7 3,0 48,0 54,6 60,0 0,47 0,57 0,82
0,47 2,8 9,1 54,0 83,0 64,0 D47 0,55 0,85
0,63 2,8 2,9 82,0 67,0 63,0 0,62 0,83 0,70
0,96 2.6 2,7 85,0 68,0 89,0 0,51 0,60 0,75
1,30 2,0 2,2 83,0 74,0 78,0 0,54 0,64 0,7
1,90 2.4 2,8 73,0 78,0 77,0 ©,54 0,88 0,75
2,50 2,3 2,8 71,0 73,0 75,0 0,47 0,73 0,79
3,10 2,0 2,7 75,0 78,0 80,0 0,58 0,68 0,75
3,70 2,0 2.8 75,0 78.0 80,0 0,58 0,89 0,78
4,060 2,0 2,8 780 TAL ®0.0 058 0,70 0,77
6,20 23 3,0 77,0 80,0 82,0 0,58 0,70 0,77
7,70 1.8 2,1 78,0 82,0 84,0 0,65 0,77 0.80
9,30 1.8 2,2 72,0 78,0 83,0 0,67 0,77 0,80
12,0 2,5 2,9 86,0 84,0 88,0 0,70 0,77 0,80
15,0 2.3 2,8 83,0 85,0 88,0 0,82 0.0 0,88
18,0 21 2,7 82,0 85,0 87,0 0,78 0.0 0,87
24,0 2,2 2,0 82,0 86,0 BS,0 ©,78 0,83 0,87
30,0 3,0 2,8 83,0 87,0 88,0 0,72 0,80 0,84
36,0 2,6 2,8 88,0 B9,0 90,0 0,75 0,62 0,88
45,0 3.0 2,8 88,0 88,0 80,0 0,70 0,78 0.82
60,0 2.7 2,5 B7,0 80,0 91,0 0,73 0,81 0,83
76,0 2,7 2,5 88,0 20,0 91,0 0,72 0,79 0,85
21,0 2,9 2,5 88,0 81,0 92,0 0,88 0,77 0,82
168 3.0 2,8 8s,0 91,0 82,0 0,70 0,77 0,82
121 2,8 2,2 80,0 82,0 93,0 0,74 0.8 0,83
0,14 1,8 2,0 38,0 48,0 50,0 0,38 D.48 1,561
o.21 2,6 .0 35,0 46,0 40,0 042 0.50 0,58
0,28 2,8 3,2 42,0 49,0 55,0 0,43 0,83 0,50
0,43 1,8 1,9 49,0 58,0 80,0 0,45 0,54 0,82
0,05 1.0 2,1 57,6 62,0 65,0 0,47 0,58 0,87
0,88 1,9 2.1 58,0 63,0 88,0 0,45 0,69 0,67
1,20 1.8 2.4 80,0 68,0 74,0 0,42 0,51 0,60
1,70 23 2.8 61,0 47,0 68,0 0,50 0,81 0.70
2,50 2,4 3,0 88,0 65,0 71,0 0,45 0,67 0,88
3,30 2,3 3.0 88,0 72,0 T4,0 0,62 0,84 0,70
4,20 2,4 31 71,0 740 78,0 0,56 0,68 0,75
4,90 2.4 3,1 72,0 8,0 78,0 0,82 0,70 0,73
8,10 2.1 2.6 76,0 78,0 79,0 0,52 0,82 0,88
8,20 2,1 2,7 78,0 79,0 82,0 0,47 0,59 0,68
10.0 2,4 2,7 76,0 79,0 80,0 0,70 0,75 0,79
12,9 2,5 2,7 7.0 80,0 83,0 0.67 0,78 0.80
18,0 2,0 2,2 80,0 02,0 83,0 0,70 0,78 0,80
20,0 2,2 2,2 84,0 65,0 85,0 0,68 0,72 0,75
24,0 2,0 2,8 84,0 880 89,0 0,82 073 0,78
32,0 2,0 2.4 87.0 68,0 88,0 0,85 0,74 0,70
40,0 2,0 2.8 80,0 25,0 88,0 0,73 0,78 0,83
48,0 1.8 2,9 84,0 a5.0 850 0,73 0,79 0.M2
60,0 1,8 2.4 87,0 89,0 90,0 D08 0,78 0.8
80,0 2.1 3.9 80,0 90,0 91,0 0,88 0,74 0,79
100 2.1 2.4 81,0 u.q 89,0 0,70 0,78 0,00
120 2,0 26 87,0 89,0 90,0 0.62 0,74 0,80

Fator de
Bervigo
F§

1,35
1,35
1,35
1,25
1,16
1,15
1,15
1.15
1.15
1,15
1,16
1,15
1,18
1,186
1,15
1,18
1,18
1,18
1,16
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1.00
1,00

1,25
1,35
1,95
1,15
1,18
1,18
1,16
1,18
1,15
1,16
1,15
1,18
1,15
1,15
1,15
1,15
1,18
1,18
1,00
1,00
1.00
1,00
1,00
1.00
1,00
1,00

sem aviso prévio, Para valores garantidos, congultar a tibrica.

Momento
de
indrols
J
kgm®

08,0006
0.0008
0.0009
0,0010
0,0032
0,0045
0,0050
0,0103
¢.0118
0,0224
0,0324
0,0382
0.0420
0,0528
0,0788
0.,0970
0,1079
0,2896
0,3554
0,3821
0,8635
1,1560
1,2687
2,62680
2,8021
3,3364
4,0245
4,6245

0,0008
0,0023
0.0027
0,0044
0,0054
0,0054
0,0118
0,0229
0,0540
0,0458
0,0737
0,0881
0,0881
0,0070
08,2287
0,2374
0,2898
0,3554
0.853A
0,8870
1,1588
1.27T21
2,4920
2,6025
J,8782
4,8128

Tempo
oom
Rotor
Bloquesdo
(8)

8 quente

i

23

7.0
8,0
8,0
8,0
6,0
8,0
6,0
.0
7.0
8.0
6,0
8,0
8,0
7.0
8,0

18
18
18
18
14
15
13
10
10
10
8,0
12
7.0
10
8.0
8,0
12
9.0
2.0
2,0
9.0
12
1
13
12

Peso
AProX.
kg

7.5
0.0
1
14
15
19

22838

55
a2

72
12
127
139
130
232
244
70
425
453
648
700
20
967
987

10
14
16

30

B9

L] ]

%

119
118
127
150
183
177
235
330
380
428
449
845
890
1]
P11



FORMAS CONSTRUTIVAS NORMALIZADAS

Os motores elétricos Weg sdo normalmente fornecidos
na forma construtiva B3D, para funcionamento em po-
sigdo horizontal. Eles podem também ser aplicados em
qualquer outra posigio.

Sob consulta e de acordo com as possibilidades da 14-
brica, aceitam-se encomendas de motores especiais:
com flange, eixo com caracteres especiais, verticais,
sern pés etc.

O quadro seguinte indica as diversas formas construti-
vas normalizadas - NBR 5031,

Cada figura apresenta a configuracao, referdncia exe-
cucao de carcaga (com ou sem pés), localizagho da
ponta do eixo {com relagdio & carcaca e & caixa de li-
gacao) & o modo de fixagio do motor,
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ANEXO 3.




20 == Coeficlentes ds atrito sproximados.

Aplichvals pars condigben midian de velocidade,

para chlculoa saproximados,

21 = Cosficlentss de atritc no momento da pertida. Tabele 1.

presrlio ¢ femperaturn, o

Supetficies em conmto C°°‘:L‘§:' do i f=we T
| | !
Madeira/madeira ., ..,...... , A sdro 0,50 24° 31’
o w com Agun 0,88 a4° 11’
n Z com aebo 0,19 10° 45
Madeira/maetal , a allco 0,80 31°00°
X . com Agua 0,05 a3° 0p*
e 3 com graxa 0,12 €0 50’
Metal/metal ...... % o000 s T 0,18 10° 20
o L com graxa 0,10 o 40
. ]
Corday de cdnbsmo/mnadelra. . | n sbeo 0,62 Jze
Correlas do couro/madeirs. . ., s sbeco 0,47 250 10"
Correlma de couro/metal. ., .. a sdco 0,54 rge 21




- g : -r - T e e,
22 — Cosficieniss do atitp em mowmenmo. Tebela 2. '
- -
y adi¢bes o
Superlicies em contato c°"‘::§im' 2 {=tgop ¢
Madelra/madeira ....... . | » sdco 0,88 199 48°
© ey B NOEN . com hgua 0,45 14°0Q0°
L e o 30 a com sabho ‘0,16 ge 08
4 L T com Hobo 0,07 4° 00'
Madelra/metal s sbeo 0,43 22° 47/
@ o com dguo . 0,24 . 18% 80*
. L cum groxn 0,08 40 g5
Matsl/metal ,.......... vees | 1 & Bloo 0,19 V100 45
- % T e eom graza 0,00 5% 09’
" Lo g - . . com éSleo 0,07 4° 00’ -
Cords de cAnhamo/madelra. .. » tbco 0,45 24* 14
= L . " coo molhade 0,38 18° ie’
1 =LY Y
Cords engraxada/ferro ..... —_— i 0,16 §° gar
> K}
Correlas de couro/mudelrs. .. ! s 8dca 0,30 169 40°
Correlas de courc/metsl. .... a edco 8,80 +18° 497
" R Lo o i com graxa | 0,20 1o 19+
— T ‘. = o
| |
Farre forjado/pedra ........ A 8fico I' 0,48 240 14
Madeira/pedea ............ —_— 0,40 41° 48’
Podra/podrs ........... 0 \ —_ [ 0,78 87014




23 — Cocelicientes de awite

pars mancais,

-

Tabels 3,

Cosficienta pera o Iubrificants

1 W' - d renwndt)l
i icGes do |
Superficies em contito Lo | =
v Periodi Conr te
- |
Forro fundido/ferro fundido.. ’ com Gleo on 0,07 a 0,08
N craxa 0,054
= g i 2 | untuose o 0,14 —
Ferro fundido/brouze . com lubrific. | 0,07 a 0,08 0,054
- o N e untuozo 0,16 -—
Ferre fundido/madeira ... .., sem lubrific. 0,18 —
com 6leo ou
s ol S Py BrRXA 0,10 0,064
com graxs &
i o S grnfite 0,11 0,004
> |
Perro/ferro fundido ....,... | com lubrific. 0,07 a 0,08 0,054
Horre/bronze ........... 0 com lubrific. 0,t7 & 0,08 0,054
L 1 P . nntuoso 0,19 —
= o pouce untuoes 0,25 _
rmlmdeirn ............. com Sleo ou 0,11 0,054
. graxa ¥
» @ R A E untuoso 10 b —
i \
Bronse/bromgs ... ...onnins com Aleo 0,10 0,064
= L 500000000000 com groxa 0,09 0,054
)
k |
Madeira/madelra .........., |  com graxws 0,16 0,07
1
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Deszsenho de Fabricacao
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-QUANTIDADE = 02
-TOLERANGIA GERAL=20.5

-MATERIAL = SAE 1020

-PESO DA PEGA =
-MEDIDAS EM mm
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- QUANTIDADE=0 2

- TOLERANCIA GERAL= 0.3

- MATERIAL = SAE 1020
-MEDIDAS EM mm

PROJETO EP/EN-6

EIXO P/ PESO

NOME

DESENHO FAB. [FSCARA

IpES 500

) WILSON T

T I:1




BY 2 - i i
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- @ 147.5 o !
! LT - ke
-MODULO = I.5 -QUANTIDADE = 0 2
- 100 DENTE S - TOLERANCIA GERAL=0.5
~-ENGRENAGEM CILINDRICA DE - MATERIAL = SAE i020
DENTES RETOS NORMALIZADA -MEDIDAS EM mm l
-ANGULO DE PRESSROQ= 20°
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- ANGULO DE PRESSAQ = 20°
-MODULO= 1.5

100 DENTES

-ENGRENAGEM CILINDRICA DE
DENTES RETOS NORMALIZADA

-QUANTIDADE =0l
-TOLERANCIA GERAL:= 0.8

-MATERIAL = SAE 1020
~-MEDIDAS EM mm

PROJETO EP/EN-6

FE NGRENAGEM S
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-TRATAMENTO TERMICO* TEMPERA
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@ 40t0d

- QUANTIDADE =0 2
- TOLERANCIA GERAL® 0.3

- MATERIAL = SAE 1020
-MEDIDAS EM mm
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-QUANTIDADE =0 2

- TOLERANCIA GERAL=%0.5
-MATERIAL = SAE (020
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PROJETO EP/ER-6

MANRUAL DE US0O E DE SERVICO

EQUIPAMENTO PARA ENSAIC DE CONTRAPISOS
(SIMULADOR DE DEGGASTE)
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EQUIPAMENTO PARA ENSAIO DE CONTBAPISOS

1. INTRODUGZO

¢ equipamento wvisa simular ¢ Jdesgaste gofride pelo
contrapisc durante a construclo do edificie; o desgaste real
pode ser cmusado pelo Lransito e pesscoas = 2 pela
movimentacio de maquinas e equipamentos., Para simu lar tals
solicitagdes, o equipamento dJdesenvolvide utiliza o método
rotative gque seréd descrito a seguir,

2. FUNCIORAMENTO

0 equipamento possul um motor elétrico para o acionamento de
todo sietems. O wmoltor aciona o sistema mtravés de um redutor
e uam par de engrenagens. O wovimento resnltante final € na
engrensgen maioy (peca nimero 11, desenho de conjunto namero
1}, onde sio encaixados os dole fixadores de corpo de prova
(pegas mamero 32 a 36, desenho de conjunte niumero 1). HKstes
dois FTixadores estio ligndos a engrensgens planetirias (pega
namero 9, desgenho de conjunte numero 1) que giram em torno
da engrenagem ecol (pega nomero 25, desenho de conjunto
ndmerc 1) Desta forma, o corpe de prova ac descrever
trajetdéria circular, gira também em torno do seu préprio
eixo, evitando desta forma vm desgaste irregnlar do mesmo ou
da ponta de desgaste (pega ntmero 17, desenho de conjunto
mamero 1), JA aue todos o8 pontos do corpo de prova
percorvem disténcias iguals.

0 material abrasive constitui-se de arela de granulometria
controlada. A areia & jogada na pista onde corre o Corpo de
prova, sendo rencovada a cada volta. Isto & garantido através
de alimentadores com Duare calibrade (pegaze mwamero 53 a 57,
desenho de conjunto mimero 2) colocados na mesma engrenagen
onde estio os fixadores.




-

O equipamento ests provido de um contador de ciclos que
regletra o mwimero total de voltas realizado pelo corpo de
prova, sendo usadeo para fins de controle da duraglio do
ensaio,




3. OPEBRACKo

3.1 Para ensalo com corpo de prova:

Deve-sa preparar dols corpes de prova de dimensdes 756 x 75
o e com espessura que pode variar entre 25 a 30 mm. Ambos
o8 corpos de prova deverdoc ser ensaiades simultancamente, ou
sela, nunca colocar o equipamento em funcionamento com ums 80
corpo de prova, pois isto implica num desbalanceamento do
gistema, sendo prejudicial ao eguipamento.

Des corpog de prova si3c fixados nas pingas por intermédio de
preasag aplicada por molas, aue & controlada através do
aperto do parafusc “allen”. ApOs a colocagho, & necessario
que ee aperte firmemente o parafuso .

Negte ensaic coloca-se o egquipamento sobre uma pista de ago,
A duracio do ensaio pode ger determinada fixando-se o nimersd
de ciclos e medinde » egpesears decguetads oo Lizxzndo-ce &

quantidade desgastads e medindo o wimero de clcloes.

3.2 Para ensalo ip loco:

Negte epealilo, no lugar dos corpog = pProva oOme no engaio
anterior, coloca-se a ponta de desgaste, sendo o equipamento
colocado diretaments sobre a pista de contrapiso que ge quer

ensaiar.

0 resultado & obtido medindo-se a profundidade deszastads
para um determinade namero de voltas, Esta profundidade pode
per obtjda com o =maxilic de um reldglo comparador,
Sendo smconselhivel fazer uma mnédia ao longoe do perimetro
decgastado,



4. PANILITENGSD s

No 1nicio da oPeragao o redutor necessita de um periodo de
amaciamento. que consiste em deixd-lo ligado. Sem  carga.
durante 20 nnras seguidas (D& imposcsibhilidade de déixar
ligado continuament=. pode ser feirto &m varias etapas.e com
um total® de 20 horas). Dwante o paricodo de amaciamento,

a
deve-sa tomar o 2 cuildado de verifloar & tomperatura oa

redutor periodicamente.

A temperatura  admissivel para o redutor em fumcionamento &
em torno de 60° C. acima da temperatura ambiente. podendo
alcangar No maximo 95° ) sendo esta a temperatura interna.
A temperatura avterna da calxa por sua ves & de

aproximadamente 12°* £ a menos que a temperatu-ra anterna.

Apbs o periods de amaciamento. para que 3 @liminagao do 6leo
CoOm  imPueras seja mais eficientea deve—-se adobar os
seguintes procedimentos: ainda com o redutor guente deve-se
fazer a troca total do lubrificante. Fara istno & necessiaio
que =e ocoloque o squipamento com A parTe cuparine voltadas

para haiuos reoturando o bugao ipintada am amarela),

0 Jubrificante a scv utilizado deve Ser mzscnlhito de acordo

com & temperatura ambiente. Tondn om visha as temperaluras

-~

alcangadas no  Rrasil tentye 1j¢* T o S50° (I reEcanenda-se
utilizar lubrificantes de viscpeidade AGMA - 8 EF (o 150 -

680). cujos principais pradutos san dados a segulir.

-
-y




ATLATIC Pennant B30
TEsso spartan EP 680
leipanca | Ipivamga SF B8O
CwoBInoin e e
U PETROBEAS Lnbrax Ind. EGE 680 PS
“pmomax g6 o8
sHELL Onala 680
rERaco Do

Na dificuldade de achar o &leo especificade acima, em Qltimo
caso pode-ge usar o 6lec do fabricante CASTROL- Oleo para
engrensgens - Hipoide EF-14D.

A quantidade de lubrificante necessaria para garantir o bom
efeito lubrificante no redntor € de aproxisadamente 0,25
1itros. A colocagfo de lubrificante além do recomendado é
prejudicial, pois, com o redutor guente, © &leo se expande e
suments a pressic interna podendo prejudicar a vedacio do
redutor. Toda vez que vazar O0leo do bujao significa que ha
excesgo de 6leo e & necessaArio que se¢ drene esta quantidade

extra.

A segunda troca de O0leo deve ser feita apds 200 horas de uso
contadag & partir da primeira Lroocal o procediment,c para A

trocs & o mesmo da primeira (com o redutor quente).

A partir da segunda troca de dleo, o© BEEMO deve sger
subsbituldo a cada 2500 horas,ou anualmente s8¢ o redutor nao
trabalhar 2500 horas anuais. Em ambientes acides, poeirentos
on de hemperatarsa elevads, efebnzar a troca de 6leo a cada

1000 horas de funcionamento.




IMPORTANTE: VYerificar o nivel do ©6lec periodicamente ¢

completar se necessArio.

5. POSSIBILIDADES DE EMPREGO DO EQUIFAMENTO

Além de contraplisos, pode-se explorab ¢ use em ensalos em
outrog tipos de materiais, como por exemplo: madelira,
revestimentos ceramicos, revestimento de argamassa, texteis,
ete.




ANEX( 1



1. Procedimentos para o ajuste do eguipamento

1.1. Para ensaio com corpo de prova @

Parza nm mesmo maberiznl (madeira é¢ o melhor material,
para eneaic com finmlidade de zjnstar o egquipamento, pols o
desgaete & acentuade - no primeire ensaic, para fins
comparativeos, a espessura desgastada fol de 3 mm, com ©
corpe de prova percorrendo 1000m, ou seja, 1061 ciclos no
contador), com as dimensgdes 7Hmm x 7bhmm x (U5-Z8mm) do COXpo
de prova, testa-se a melhor granulometria da areia, ou sels,
a gue causga mpalor desgaste. A melhor granulometria até agora
£ de 0.59mm , com o furo que J4 estd feito no alimentador de
areia.

Para melhor escoamento ds areia atravésg do furo do
alimentador, hi a necessidade de escolher o furo convevinte
(Beralmente: fure= 8 X granulometria) parsa cada
granulometria. Como melhor escoamento entende-se menor
quantidade de areia possivel que possa ser jogado na pista
continuaments, sem, no entanto, obstruir o furo.

¢ ensaio ¢ mais valido se a granuleometria for ben
controlada em um certo intervale (por exemplo: granulometria
entre (.59mm e 0.2mm no casc testado), ou seja, homogéneo,

Todos o8 processos acima sio feltos com o peso wAXimo
aplicado B E COTPOS e YOvA {pesns nunrelos,
sproximadsmente 9 Kg), isto exclaslvamenie no engsio oom
corpn de prova.

Outras modificacdes que podem ser feitas sdo:

. maior reservatéorio para o alimentador de arela.

. prolongsr o tubo de salda, de modo que a arela cala
de ums distféncia de aproximadamente 1 cm.



1.2, Para ensaio "Iin loco™:

Devido =& irregnlaridades ane o conbrapleo sempre
apresenta, ocorrem hrepidacdes indesejévelis que instablllizam
o eguipamento. a solugdo ou minimizacHo esté sendo estudadld,
No sentido de miniwizar a trepidagdo fol instalada um coxim
de borrachs na barra do zpoio do peso.

Ac trepidmcdes se tornam menores auandoe o peso aplicado
pela ponta de desgaste & menor, para lisso foram Ielitas
varias chapas com furo central, para poder aumentar o peso
gradativamente e chegar ao péximo peso aplicével, Por ora, a
solngio & continuar os testes com este peso mAXImo que puder
alcangar e aumentar ¢ ciclo do ensaloc.
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